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RESUMEN

Debido a la gran influencia que tiene el Cosmopolites sordidus (picudo negro) sobre la produccion del cultivo
de Musa AAB en la zona de El Carmen, Manabi, Ecuador, se realizé el presente trabajo de investigacion en
el laboratorio de microbiologia de la Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi, Extension El Carmen, con el
objetivo de evaluar cepas monoespodricas y poliespdricas de Beauveria bassiana y Metarhizium anisopliae.
La evaluacion se realizé en trampas tipo sandwich con cuatro tratamientos y cinco repeticiones en un Disefno
Completamente al Azar (DCA). Los resultados obtenidos del seguimiento en 24 dias mostraron que la cepa de
Metarhizium anisopliae alcanzé el 16% de mortalidad, Beauveria bassiana 74% y la mezcla de los dos hongos
el 78 %, o que indica que se obtuvo mejor control del picudo negro al realizar una mezcla de los hongos, pero
esta alternativa es la de mayor costo, por ello la alternativa de mayor factibilidad para los productores en el
control del picudo negro es la aplicacion de Beauveria bassiana.

Palabras clave: Cosmopolites Sordidus, Musa AAB, Biocontrol.
ABSTRACT

Due to the great influence that Cosmopolites sordidus (black weevil) has on the production of the Musa AAB
crop in the area of El Carmen, Manabi, Ecuador, the present research work was carried out in the microbiology
laboratory of the Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi, Extension ElI Carmen, with the objective of evaluat-
ing monosporic and polysporic strains of Beauveria bassiana and Metarhizium anisopliae. The evaluation was
carried out in sandwich traps with four treatments and five repetitions in a Completely Random Design (DCA).
The results obtained from the 24 days follow-up showed that the Metarhizium anisopliae strain reached 16%
mortality, Beauveria bassiana 74% and the mixture of the two fungi 78%, which indicates that better control of
the black weevil was obtained when performing a mixture of fungi, but this alternative is the most costly, there-
fore the most feasible alternative for producers to control black weevil is the application of Beauveria bassiana.

Keywords: Cosmopolites Sordidus, Musa AAB, Biocontrol.
RESUMO

Devido a grande influéncia que Cosmopolites sordidus (gorgulho preto) tem na producéo da cultura Musa
AAB na area de EI Carmen, Manabi, Equador, o presente trabalho de investigagao foi realizado no laborato-
rio de microbiologia da Universidade Laica Eloy Alfaro de Manabi, Extensdo El Carmen, com o objectivo de
avaliar estirpes monoesportivas e poliesportivas de Beauveria bassiana e Metarhizium anisopliae. A avalia-
cao foi realizada em armadilhas para sanduiches com quatro tratamentos e cinco repeticdées num Desenho
Completamente Aleatério (DCA). Os resultados obtidos no seguimento de 24 dias mostraram que a estirpe
de Metarhizium anisopliae atingiu 16% de mortalidade, Beauveria bassiana 74% e a mistura dos dois fungos
78%, 0 que indica que foi obtido um melhor controlo do gorgulho negro ao executar uma mistura de fungos,
mas esta alternativa é a mais dispendiosa, pelo que a alternativa mais viavel para os produtores controlarem
o gorgulho negro é a aplicacdo de Beauveria bassiana.

Palavras-chave: Cosmopolitas Sordidus, Musa AAB, Biocontrol.
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Introduccion

El platano apto para el consumo humano
tal y como lo conocemos, procede del su-
reste de Asia, en concreto se cree que de
una planta que por una mutacion produjo
platanos sin semillas hace unos 2.000 anos.
Este tipo de mutacion hizo que la especie
tuviese tres copias de cada cromosoma en
vez de dos que es lo comun. A nivel mun-
dial, el grueso de la produccion del plata-
Nno se encuentra en paises de América del
Sur, Centroamérica y Asia (Lopez, 2017).
En Sudamérica el Ecuador es uno de los
principales productores de la musaceae en
sus distintas variedades, representando un
32% del comercio al mundo, 3,84% del PIB
total de la economia ecuatoriana, y el 50%
del PIB agricola nacional (Instituto Nacional
de Estadistica y Censos. Este cultivo gene-
ra una importante fuente de empleo con al-
rededor de 400 000 plazas directas, lo que
significa que alrededor del 12 % de la po-
blacion econdmicamente activa. La mayor
zona de produccion de esta musacea en el
pais es la conocida como el triangulo plata-
nero, conformada por las provincias de Ma-
nabi, Santo Domingo y Los Rios con 52612,
14249 y 13376 ha, respectivamente (Paz,
2013). El cultivo es atacado por Cosmopoli-
tes sordidus, siendo esta la principal plaga
del grupo de los insectos que afectan a las
musaceas de todo el mundo, su influencia
negativa se ve reflejada en la fase larva-
ria, donde se alimenta del tejido vivo de los
cormos, haciendo galerias, que impiden la
movilizacion del agua y los nutrientes en la
planta (Garcia-Pereira, et al. 2019 y Carba-
llo, 2019). Para el control de picudo negro
en la actualidad se utilizan métodos qui-
micos, pero esta tomando fuerza el control
biologico a través de los bioinsumos, don-
de destacan Beauveria bassiana y Metarhi-
zium anisopliae, los mismos que se vienen
aplicando masivamente desde la década
de los 70s, del siglo pasado, por esta ra-
zon el presente estudio tuvo como objetivo
evaluar la eficiencia del control de Cosmo-
polites sordidus, mediante el uso de Beau-
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veria bassiana y Metarhizium anisopliae
de manera individual, asi como la mezcla
de los dos hongos entomopatdgenos en el
canton ElI Carmen “Capital mundial del pla-
tano”, provincia de Manabi, Ecuador donde
los cultivos tienen graves afectaciones por
parte del picudo negro.

Metodologia

La investigacion se realizé en el laboratorio
de microbiologia de la Universidad Laica
Eloy Alfaro de Manabi, Ext. El Carmen, con
un Disefio Completamente al Azar (DCA),
donde se aplicaron cuatro tratamientos con
cinco repeticiones que dieron un total de 20
unidades experimentales. En cada unidad
experimental (trampa tipo sandwich) se co-
locaron 10 individuos adultos de Cosmopo-
lites sordidus (picudo negro) colectados en
campo desde pseudotallos cosechados.

Las trampas, constaron de un recipiente
plastico oscuro de 500 mL donde se coloco
como base una rodaja de cormo fresco vy
sobre esta los hongos en estudio tanto en
cepas monosporicas y poliespoéricas, como
cobertura se sobrepuso otro cormo fres-
co de dimensiones similares al de la base.
Para finalizar se coloco la tapa del recipien-
te donde se realizaron agujeros para que
haya intercambio de oxigeno entre el inte-
rior y exterior.

Las trampas se instalaron en un lugar fres-
CO Yy se revisaron cada ocho dias para reti-
rar los picudos muertos, los mismos que se
colocaron en tubos Eppendorf de 2 mL de
capacidad, para determinar si se desarro-
llaban micelios de los hongos aplicados en
los tratamientos.
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Imagen 1. Etapas para implementacion de trampa tipo Sandwich: A = aplicacion de

8 hongos entomopatdgenos sobre cormo base y contaminacion de Cosmopites sordidus.

B = Cubierta con cormo. C = Trampa completa.

Resultados y Discusiones

Promedio de
muertos

Cosmopolites sordidus

Los resultados obtenidos (Tabla 1) mos-
traron que en el tratamiento testigo (T0)
no hubo insectos muertos durante todo el
tiempo de evaluacion, esto debido a que no
tuvo agentes patdégenos que ocasionaran
SuU muerte y porque estos insectos pueden
alcanzar hasta cuatro anos de vida (Gold
y Messiaen, 2000). El tratamiento aplicado
con Metarhizium anisopliae (T1) consiguio
la mayor mortalidad promedio (0,8) de cada
10 insectos evaluados a los 16 dias, lo que
difiere con la investigacion realizada a nivel
de campo en américa central a una altitud
de 800 msnm por Ramirez y Torres (2016),
quienes encontraron promedios de mor-
talidad superiores, lo que indica que pro-
pablemente el hongo Metarhizium a., sea
mas eficiente en condiciones naturales. La
Beauveria b. consiguio¢ el mayor promedio
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de mortalidad a los 24 dias, siendo un 16%
qgue el mejor promedio mostrado por Metar-
hizium a. La aplicacion de la mezcla de los
hongos en estudio obtuvo un promedio de
mortalidad de 5,4 y en menor tiempo, que
el mejor tratamiento de Beauveria b., lo que
indica que la asociacion de microorganis-
mos, provee mayor eficiencia en la parasita-
cion y control del Cosmopolites sordidus en
la zona de estudio.

RECIMAUC VOL. 6 N? 4 (2022)
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Tabla 1. Promedios de individuos de Cosmopolites sordidus muertos segun hongo ento-
mopatdgeno y tiempo.

Numero Individuos

Numero de insectos (Cosmopolites sordidus)

Tratamientos (Cosmopolites muertos
sordidus) totales 8 dias 16 dias 24 dias
TO (Testigo) R1 10 0 0 0
TO (Testigo) R2 10 0 0 0
TO (Testigo) R3 10 0 0 0
TO (Testigo) R4 10 0 0 0
TO (Testigo) RS 10 0 0 0
Promedio de mortalidad 0 0 0
T1(Metarhizium a.) R1 10 0 1 1
T1(Metarhizium a.) R2 10 0 1 1
T1(Metarhizium a.) R3 10 1 0 1
T1(Metarhizium a.) R4 10 0 1 0
T1(Metarhizium a.) R5 10 0 1 0
Promedio de mortalidad 0,2 0,8 0,6
T2(Beauveria b.) R1 10 1 3 5
T2(Beauveria b.) R2 10 0 2 3
T2(Beauveria b.) R3 10 0 3 5
T2(Beauveria b.) R4 10 2 4 1
T2(Beauveria b.) R5 10 0 3 5
Promedio de mortalidad 0,6 3 3,8

Tabla 2. Promedios de individuos de Cosmopolites sordidus muertos segun hongo ento-

mopatdgeno y tiempo. Continuacion

. Numero de insectos (Cosmopolites
len}ero sordidus) muertos
Tratamientos Individuos
(Cosmopolites 8 dias 16 dias 24 dias
sordidus) totales
T3(Beuveria b. + Metarhyzium a.) R1 10 1 4 1
T3(Beuveria b. + Metarhyzium a.) R2 10 1 6 2
T3(Beuveria b. + Metarhyzium a.) R3 10 1 5 3
T3(Beuveria b. + Metarhyzium a.) R4 10 2 6 0
T3(Beuveria b. + Metarhyzium a.) R5 10 0 6 1
Promedio de mortalidad 1,0 5,4 1,4
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Porcentaje de mortalidad

"l' La mortalidad total de Cosmopolites sordidus

mu

recCi

gue se alcanz6 a nivel de laboratorio, debi-
do al parasitismo (Figura 2), fue de 16, 74 y
78%, para Metarrhizium anisopliae, Beauve-
ria bassiana en forma de cepas monospori-
cas y poliespdricas (mezcla de los hongos)
respectivamente. Lo que indica que al utilizar
en forma combinada los hongos en estudio
se obtiene mayor eficiencia en el control del
picudo negro. Se debe mencionar que, para
la zona de ElI Carmen, provincia de Mana-
bi, Ecuador, no se recomendaria el uso de la
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T2(Metarhyzium a.)

cepa Metarrhizium a. de manera individual,
debido a que presentdé muy baja eficien-
cia de parasitismo en relacion a la cepa de
Beauveria b. Los resultados obtenidos en la
investigacion se asemejan a los encontrados
por Ramirez y Torres (2016), quienes alcan-
zaron mortalidades de Cosmopolites s., del
82% debido a Beauveria b. y 70 % por cau-
sa de los hongos en forma combinada, pero
difieren en cuanto al efecto de Metarrhizium
a. que les permitié obtener tambiéen el 70%
de mortalidad en contraposicion al 16 % del
presente estudio.

74

T1(Beauveria b.) T3(Beuveria b. +

Metarhyzium a.)

TRATAMIENTOS

Imagen 2. Porcentaje de mortalidad de Cosmopolites s., alcanzados en 24 dias.

En el cantén El Carmen las cepas monospo-
ricas de Metarhizium anisopliae tienen me-
nor porcentaje de eficiencia la relacion a las
cepas de Beauveria bassiana para el control
del Cosmopolites sordidus en Musa AAB,
por o que no es una alternativa adecuada
para los productores.

La mezcla de hongos: Metarhizium aniso-
pliae + Beauveria bassiana mostraron un
mayor porcentaje de mortalidad, siendo la
mejor opcion para el control de Cosmopoli-
tes sordidus en Musa AAB, pero tiene mayor
costo, debido a que se deben producir los
dos hongos por separado para el mezclado
posterior, lo que implica la realizacion de ma-
yor esfuerzo en la obtenciéon del bioinsumo.
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El porcentaje de mortalidad que presento
Beauveria bassiana, se encuentra muy cer-
cano al conseguido en el mejor tratamiento
con las cepas poliesporicas, lo que implica
que es el de mayor factibilidad al momen-
to de la aplicacion, debido a que tendra un
costo menor que la mezcla de Metarhizium
anisopliae + Beauveria bassiana.
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