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RESUMEN

Nuestra investigacion trata sobre los principales agroquimicos que se encuentran en el café en la Zona Sur de Manabi.
La presente investigacion tiene como propdsito principal Identificar los residuos de agroquimicos en el café verde y las
alternativas para el aseguramiento de la inocuidad del producto. La metodologia empleada para su desarrollo se basé en
la observacion previo a la determinacion del lugar y la aplicacion de la toma de muestras, tabulacion e interpretacion de
resultados. Cabe indicar que se efectud la seleccion y tratamiento de las muestras de café en los meses de octubre y no-
viembre del periodo 2017, asi como también en los meses de agosto y septiembre del 2018, con esto se realizo el analisis
de pesticidas organoclorados y organofosforados en el café verde en el mes de diciembre del periodo 2017 y en el mes
de octubre del 2018 por laboratorio GRUNTEC. Los resultados obtenidos fueron que los analisis de laboratorios realizados
en los periodos 2017 y 2018 establecen que los productores de la zona sur de Manabi de los cantones Jipijapa, Pajan y
24 de Mayo no aplican productos quimicos en el manejo de sus plantaciones de café.

Palabras clave: Agroquimicos, Calidad de Café, Zona Sur de Manabi.

ABSTRACT

Our research deals with the main agrochemicals found in coffee in the South Zone of Manabi. The main purpose of this
research is to identify the agrochemical residues in green coffee and the alternatives to ensure the safety of the product.
The methodology used for its development was based on observation prior to the determination of the place and the appli-
cation of sampling, tabulation and interpretation of results. It should be noted that the selection and treatment of the coffee
samples was carried out in the months of October and November of the 2017 period, as well as in the months of August
and September 2018, with this the analysis of organochlorine and organophosphate pesticides was carried out in green
coffee in the month of December of the period 2017 and in the month of October 2018 by GRUNTEC laboratory. The results
obtained were that the laboratory analyzes carried out in the periods 2017 and 2018 establish that the producers of the
southern zone of Manabi in the cantons Jipijapa, Pajan and 24 de Mayo do not apply chemical products in the manage-
ment of their coffee plantations.

Keywords: Agrochemicals, coffee quality, South Zone of Manabi.
RESUMO

A nossa investigacéo trata dos principais agroquimicos encontrados no café na Zona Sul de Manabi. O principal objec-
tivo desta investigacao € identificar os residuos agroquimicos no café verde e as alternativas para garantir a seguranca
do produto. A metodologia utilizada para o seu desenvolvimento foi baseada na observagéo prévia a determinagéo do
local e a aplicagdo de amostragem, tabulacao e interpretacéo dos resultados. E de notar que a selecc¢éo e tratamento
das amostras de café foi realizada nos meses de Outubro e Novembro do periodo 2017, bem como nos meses de Agosto
e Setembro de 2018, com isto a andlise dos pesticidas organoclorados e organofosforados foi realizada no café verde
no més de Dezembro do periodo 2017 e no més de Outubro de 2018 pelo laboratério GRUNTEC. Os resultados obtidos
foram que as anélises laboratoriais realizadas nos periodos 2017 e 2018 estabelecem que os produtores da zona sul de
Manabi nos cantdes Jipijapa, Pajan e 24 de Mayo n&o aplicam produtos quimicos na gestdo das suas plantagdes de café.

Palavras-chave: Agroquimicos, qualidade do café, Zona Sul de Manabi.



L

OSEJOS MERINO, M. A,, CANO ANDRADE, R. J., & CANARTE BAQUE, S. J.

l. Introduccion

'"l' La caficultura ecuatoriana y particularmente
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de la zona Sur de la provincia de Manabi en
los ultimos anos, se encuentra en una situa-
cion critica debido a la baja productividad
y deficiente calidad del grano de exporta-
cion, debido a la ubicacion del cultivo en
zonas marginales, la prevalencia de cafeta-
les viejos e improductivos y la no adopcion
masiva de las tecnologias apropiadas de
produccion y post-cosecha.

El sector cafetalero ecuatoriano, tiene va-
rias fortalezas como la amplia diversidad de
agro ecosistemas, muchos de ellos con ap-
titudes para producir café finos tipo “gour-
met”, la capacidad instalada de la industria
del café con una alta demanda de materia
prima, la disponibilidad de tecnologia apro-
piada, la consolidacion de gremios de pro-
ductores, una elevada poblacion trabajado-
ra vinculada a la caficultura y el apoyo de
varias instituciones nacionales y de la coo-
peracion internacional a las organizaciones
de caficultores en el proceso de construc-
cion de alternativas sustentables.

La presente investigacion se fundamento
en la urgencia de ldentificar los residuos de
agroquimicos en el café verde y las alterna-
tivas para el aseguramiento de la inocuidad
del producto en la Zona Sur de la Provincia
de Manabi, con las practicas en la post co-
secha mas apropiadas para asegurar una
adecuada calidad fisica y organoléptica
del grano y la bebida, asegura la inocuidad
del producto, esto significa que el produc-
to debe garantizar la calidad e inocuidad al
consumidor final.

La calidad del café se define por la eva-
luacion de sus caracteristicas fisicas y or-
ganolépticas que son importantes para la
comercializacion del grano (Puerta, 1999;
Fischersworring y Robkamp, 2001).

Estas pruebas de la calidad del café son
efectuadas por profesionales expertos de-
nominados catadores quienes, a través de
Su experiencia y entrenamiento, determinan
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las caracteristicas que presenta tanto el
grano como la bebida (Haarer, 1982).

La calidad del café se determina evaluando
una serie de caracteristicas que varian con
las necesidades y gustos de los consumi-
dores (Menchu, 1967).

Los productores cafetaleros y la Universi-
dad Estatal del Sur de Manabi, consideran
que la iniciativa en implementar esta inves-
tigacion que derivo de uno de los objetivos
especificos del proyecto de Investigacion
de “Mejoramiento de la calidad e inocuidad
del café”, beneficia directamente al proceso
de reactivacion de la caficultura; sus resul-
tados permitieron saber la calidad de café
que producen las fincas de los productores
de la zona sur de Manabi, con lo que garan-
tizan ofrecer al mercado nacional e interna-
cional el café de buena calidad.

1. Marco teédrico

2.1 Agroquimicos mas comunes en mues-
tra de Café.

El DDT.- (diclorodifeniltricloroetano) Es un
plaguicida usado extensamente en el pa-
sado para controlar insectos en cosechas
agricolas e insectos portadores de enfer-
medades tales como la malaria y el tifus.
Actualmente se usa solamente en unos po-
Ccos paises para controlar la malaria. (De-
partamento de salud y servicios humanos
de los EE.UU.,2002).

ElI DDT técnico es de una composicion va-
riable y puede consistir en 11 0 mas com-
puestos, principalmente el isbmero pp'-
(hasta un 70%) y el isbmero op'-(15 al 30%).
El pp' DDT es un sdlido cristalino blanco, la
mezcla técnica es un solido ceroso de color
blanco, o crema o un polvo amorfo. Segun
el grado de toxicidad la OMS lo clasifica
como clase I, moderadamente peligroso.
(Departamento de salud y servicios huma-
nos de los EE.UU.,2002).

El 2,4,5-T.- Los herbicidas clorofenoxi, como
2,4-D, 2,4,5-T, MCPA y silvex, son regulado-
res del crecimiento. Actuan como auxinas

RECIMAUC VOL. 4 N° 4 ESP. (2020)
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sintéticas u hormonas de crecimiento, al-
terando el metabolismo de la planta y pos-
terior crecimiento. La selectividad de estos
compuestos es el resultado de las diferen-
cias inherentes entre las respuestas de los
sistemas enzimaticos de cultivos y de male-
zas (Simoniello, 2011).

Debido a la prisa por satisfacer la deman-
da de Agente Naranja por parte del ejército
estadounidense, el producto se contamind
durante el proceso de produccion con la
dioxina TCDD (la 2,3,7,8-tetraclorodiben-
zodioxina). La TCDD es un inevitable e in-
deseable subproducto de la fabricacion del
2,4,5-T. En uso comercial, el TCDD estaba
presente en el herbicida en concentraciones
muy inferiores, 0,05 partes por millén (ppm),
mientras que en los lotes de herbicida en-
viados a Vietnam llegaba a alcanzar las 50
ppm. Como consecuencia la contaminacion
por dioxinas debida al Agente Naranja fue
1.000 veces superior que la que ocasiona-
ban los herbicidas agricolas. Se estima que
la TCDD es la mas toxica de las dioxinas,
una familia de compuestos quimicos que ha
sido descrita como el grupo de las sustan-
cias mas toxicas para los humanos que se
conocen (Breccia & Santiago, 2018).

El &cido 2,4,5-triclorofenoxiacético se utili-
za en la explotacion forestal y en agricultura
como herbicida sistémico (para la erradica-
cion de malezas, entre otros).

El 2,4,5-T en las plantas como efecto carac-
teristico actua como efectivo defoliante. Las
plantas (y en particular las dicotileddneas)
absorben el 2,4,5-T a través de sus hojas
y metabolizan la sustancia. Se inhiben nu-
merosos procesos metabdlicos. El efecto
directo se presenta en algunas ocasiones
como problemas con la permeabilidad pa-
siva, pero también se refleja en un incre-
mento de la formacion de oxigeno y mayor
crecimiento. El 2,4,5-T también actia como
desacoplador de la cadena respiratoria.
(Centro de Ciencias Ecoldgicas Instituto In-
dio de Ciencia Bangalore 560 012).

RECIMAUC VOL. 4 N° 4 ESP. (2020)

En el suelo, el acido 2,4,5-triclorofenoxia-
cético se degrada por accion microbiana o
se evapora a la atmésfera. La mayor par-
te del herbicida permanece en el horizonte
superior del suelo (hasta profundidades de
10 cm), debido a su moderada movilidad
en este medio. Las plantas extraen consi-
derables cantidades de 2,4,5-T del suelo. A
mas de 500° C la sustancia se destruye por
accion de la temperatura y se forma TCDD.
En un ambiente acido permanece estable.
En el suelo, la degradacion se debe prin-
cipalmente a los microorganismos; la de-
gradacion a CO2 se acelera por efecto de
las sustancias humicas y acidos fulvicos. El
acido 2,4,5-triclorofenoxiacético se forma
en sedimentos anaerdbicos y durante la fo-
tolisis en presencia de sustancias humicas.
El 2,4,5-T se transforma en clorofenoles,
polifenoles, quinonas y productos similares
a los acidos humicos. (Centro de Ciencias
Ecolégicas Instituto Indio de Ciencia Ban-
galore 560 012).

El 2,4-D.- El 4cido 2,4- diclorofenoxiacético
(CAS 94-75-7) fue descrito por primera vez
en 1942 como un auxin sintético, es decir
un tipo de hormona de las plantas. Esta
substancia es usada como un herbicida sis-
témico y actia como un inhibidor del creci-
miento, como puede notarse en la curvatura
de las hojas que provoca dicho compues-
to. Las sales son absorbidas por las raices
mientras los ésteres son principalmente ab-
sorbidos por las hojas. Controla las malezas
de hojas anchas (dicotileddneas) mientras
las monocotiledéneas como por ejemplo los
cereales (incluyendo el maiz) y las plantas
herbaceas (incluyendo la cafia de azucar y
el bambu) en su mayoria no se ven afecta-
das por este acido (oPM 2012). La toleran-
cia natural de las monocotiledoneas es de
cierta forma limitada, ya que por ejemplo si
afecta a las plantas de maiz en las etapas
mas tardias de vida. (Pesticides Action Ne-
twork, 2014).

El herbicida 2,4-D ha sido ampliamente uti-
lizado para el control de malezas en la agri-
cultura, la silvicultura y los entornos urbanos
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y residenciales. Las exposiciones ocupa-

|Ip cionales a 2,4-D pueden ocurrir durante la
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fabricacion y aplicacion, y la poblacion en
general puede estar expuestos a traves de
los alimentos, el agua, el polvo, o la aplica-
cion residencial, y durante la pulverizacion.
(Pesticides Action Network, 2014).

El herbicida 2,4-D fue clasificado como po-
sible carcindgeno para los humanos (Grupo
2B), basado en evidencias insuficientes en
seres humanos y en evidencia limitada en
animales de experimentacion. Los estudios
epidemiologicos proporcionan una fuerte
evidencia de que el 2,4-D induce estrés oxi-
dativo, un mecanismo que puede operar en
los seres humanos, y pruebas moderadas
de que el 2,4-D provoca inmunosupresion,
basados en estudios in vivo e in vitro. Sin
embargo, los estudios epidemioldégicos no
encontraron un aumento importante o cons-
tante de riesgo de LNH u otros tipos de can-
cer en relacion con la exposicion del her-
bicida 2,4-D. (Pesticides Action Network,
2014).

El Paraquat.- Es un herbicida bipiridilico
que actua por contacto, se presenta en
forma liquida en concentraciones del 20%
para uso agricola. Su nombre quimico es el
1-1"-dimetil-4-4- bipiridilos, con el nombre
comercial de Gramoxone. La intoxicacion
por paraguat tiene una tasa de mortalidad
elevada. La intoxicacion grave se caracte-
riza por la afectacion de multiples érganos,
principalmente los pulmones, los rifiones y
el higado. El pulmdn es el 6érgano diana en
la intoxicacion por paraquat y la insuficien-
cia respiratoria con fibrosis pulmonar aguda
es la causa mas comun de muerte. (Glen-
da, 2014).

Su uso es frecuente en zonas agricolas. Se
encuentra al alcance de los agricultores
desde hace mas de 40 anos, es el segun-
do agroguimico mas vendido en el mundo.
Las propiedades herbicidas del paraquat
fueron descubiertas en 1955 y el princi-
pio activo fue introducido en los mercados
mundiales en 1962 con el nombre de marca
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GRAMOXONE®, presentacion en solucion
acuosa al 20 o al 40%. Su accion herbicida
se ejerce por idénticos mecanismos que su
accion toxica ya que bloquea los procesos
de respiracion celular. (Glenda, 2014).

La OMS en su Clasificacion Recomendada
de Plaguicidas segun sus riesgos, clasifica
el paraguat como “Moderadamente peligro-
so, clase II”. La dosis letal minima estimada
para humanos es 10 - 15 ml del producto
concentrado, dosis letal media 110 - 150
mg/kg por via oral en ratas. (Glenda, 2014).

La inhalacion de paraguat puede causar
dano pulmonar y puede conducir a una
enfermedad llamada pulmén de paraquat.
El paraquat causa dano al cuerpo cuando
entra en contacto con el revestimiento de
la boca, el estbmago o los intestinos. Una
persona se puede enfermar si el paraquat
entra en contacto con una herida de la piel.
Este herbicida también puede causar dafio
a los rifiones, el higado y el eséfago (el tubo
que lleva la comida desde la boca hasta el
estbmago. La ingestion de paraquat puede
causar rapidamente la muerte, la cual pue-
de ocurrir a raiz de un orificio en el eséfago
0 por una inflamacion grave de la zona que
rodea los grandes vasos sanguineos y las
vias respiratorias en la parte media del to-
rax. La exposicion a largo plazo al paragquat
puede causar cicatrizacion en los pulmones
llamada fibrosis pulmonar. Esto dificulta la
respiracion. (Glenda, 2014).

El parathion.- Es un plaguicida organofosfo-
rado prohibido en todas sus formulaciones
y usos por ser dafino para la salud humana,;
animal y el ambiente. Parathion es el nom-
bre comun de un insecticida organofosfora-
do que se uso en el pasado en los Estados
Unidos y que aun se usa en otros paises
para controlar insectos y acaros que chu-
pan o mascan las plantas en una extensa
variedad de cosechas. (Agencia para Sus-
tancias Toxicas y el Registro de Enfermeda-
des, 2002).

Es un potentisimo insecticida y acaricida
extremadamente toxico, con pobre poder
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residual. Fue originalmente desarrollado
por |G Farben en los 1940. Es altisimamen-
te toxico para todos los organismos de vida,
incluyendo humanos. En algunos paises
solo esta restringido su uso, y hay propues-
tas para prohibirlo en todos sus usos; esta
estrechamente relacionado con el "metil pa-
ration". (Agencia para Sustancias Toxicas y
el Registro de Enfermedades, 2002).

El parathion fue excluido de la lista de sus-
tancias activas autorizadas para el uso en
productos de proteccion de plantas en
1970 bajo la Ley para proteccion de plan-
tas contra plagas y pestes, Prohibida la
produccion, uso y comercializacion de to-
dos los productos de proteccion de plan-
tas que contengan Paration de acuerdo a
la lista anual adoptada de ingredientes ac-
tivos prohibidos para el uso en productos
de proteccion de plantas, bajo el Acta de
Proteccion de Plantas desde 2003. (Agen-
cia para Sustancias Toxicas y el Registro de
Enfermedades, 2002).

La produccion y uso de parathion como in-
secticida en el pasado llevo a su liberacion
al aire, al agua y al suelo. El parathion en
el aire es transformado rapidamente por la
luz solar y ozono en un producto de degra-
dacioén, paraoxon, una sustancia mas toxica
que el parathion. En el agua, el parathion
puede ser degradado por la luz solar y por
microorganismos. En el agua, la reaccion
con otras sustancias quimicas y con la luz
solar produce paraoxon. En el suelo, el pa-
rathion puede ser degradado por reaccio-
nes quimicas, la luz solar, 0 microorganis-
mos. (Agencia para Sustancias Toxicas y el
Registro de Enfermedades, 2002).

El aldrin.- Es un plaguicida que ha sido muy
ampliamente utilizado como insecticida,
aunque ha dejado de usarse debido prin-
cipalmente a su caracter persistente en el
medio ambiente y a su tendencia a la bioa-
cumulacion en la cadena alimenticia por su
alta solubilidad en grasas. El aldrin y el diel-
drin son insecticidas y pesticidas organo-
clorados. Tienen caracteristicas de liposolu-
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bilidad, bioacumulacion y persistencia en el
medio ambiente (Contaminantes Orgéanicos
Persistentes — COP), y ademas pueden ser
transportados a grandes distancias por via
atmosférica. (Agencia para Sustancias Toxi-
cas y el Registro de Enfermedades, 2002).

2.2 Calidad del café.

La calidad se define como la aptitud de un
producto para satisfacer la necesidad de
un consumidor especifico. (Comité Depar-
tamental de Cafeteros de Antioquia, 1991).

La calidad del café se define por la eva-
luacion de sus caracteristicas fisicas y or-
ganolépticas que son importantes para la
comercializacion del grano (Puerta, 1999;
Fischersworring y Robkamp, 2001). Estas
pruebas son efectuadas por profesionales
expertos denominados catadores quienes,
a través de su experiencia y entrenamiento,
determinan las caracteristicas que presen-
ta tanto el grano como la bebida (Haarer,
1982). La calidad del café se determina
evaluando una serie de caracteristicas que
varian con las necesidades y gustos de los
consumidores (Menchu, 1967).

Las dos especies de café mas cultivadas en
el mundo y de mayor importancia comercial
son: Coffea arébica L. y Coffea Canephora
P., que tienen marcadas diferencias genéti-
cas, morfolégicas, composicion quimica y
caracteres organolépticos. Los cafés arabi-
gos producen una bebida suave, de aroma
agradable, buena acidez y mediano cuerpo.
El café robusto es de sabor amargo, aroma
y acidez bajos, pero de buen cuerpo (Hein
et al., 1992; Puerta, 2000). El café arabigo
posee un color verde azulado, con un con-
tenido de cafeina entre 0.9 a 1.2 por ciento.

Los factores que determinan la calidad del
café son: 1) la composicion quimica del
grano (condicionada por la composicion
genética de la especie y la variedad); 2) las
técnicas de cultivo; 3) los factores climati-
cos; 4) las practicas culturales; 5) los méto-
dos de cosecha; 6) el tipo de beneficio; 7) el
secado; 8) el almacenamiento; y, 9) el gusto
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del consumidor (Coste, 1969; Hein et al., 1992).
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garantizan los estandares de calidad producidos en los paises exportadores de café. Para
discutir aspectos de la calidad del café arabigo es necesario dar una descripcion del pro-
ducto ideal buscado por los compradores (Wallis, 1967).

I1l. Metodologia

La presente investigacion se realizo en el sector cafetalero de la zona sur de Manabi, en los
cantones de Jipijapa, Pajan y 24 de Mayo. Las Condiciones climaticas de la zona sur de
Manabi son: Temperatura promedio de 18-28 °C, precipitacién media anual de 200 a 300
mm. por ano, la topografia es Irregular, la zona de vida es bosque seco tropical, la altitud
es de 250 msnm., la humedad Relativa de 35-45 %, la textura es franco arcilloso-arcilloso
y el Ph Neutro.

El tipo de investigacion es de campo y de laboratorio. La presente investigacion fue desa-
rrollada mediante el método de observacion previo a la determinacion del lugar y la aplica-
cion de la toma de muestras, tabulacion e interpretacion de resultados. Cabe indicar que
se realizd la contratacion del proveedor de muestras de café verde natural y pergamino
seco en 120 productores de los cantones Jipijapa, Pajan y 24 de Mayo, luego se efectud
la seleccion y tratamiento de las muestras de café en los meses de octubre y noviembre
del periodo 2017, asi como también en los meses de agosto y septiembre del 2018, con
esto se realiz6 el analisis de pesticidas organoclorados y organofosforados en el café verde
en el mes de diciembre del periodo 2017 y en el mes de octubre del 2018 por laboratorio
GRUNTEC Servicios Ambientales, en la ciudad de Quito-Ecuador. El nimero de muestra de
café verde fue de 55 muestras en el afio 2017 y 50 en el afio 2018.

1V. Resultados

Tabla 1. Reporte de Andlisis de Pesticidas Organoclorados y Organofosforados en el
Café verde realizado en diciembre del 2017 por Laboratorio GRUNTEC.

Nombre del Grupos Rango mg./Kg Fecha de Método
producto muestreo Adaptado de
referencia
Método interno
2,45T Organoclorado < 0,02 Diciembre 2017 | P —14.098, GC-
MS
Paraquat Organofosforado < 0,02 Diciembre 2017 | LA-LCMS-
046,LC-MS/MS
2,4,D Organoclorado < 0,01 Diciembre 2017 | P-14.098,GC-
MS
Parathion Organofosforado < 0,01 Diciembre 2017 | GC - FPD

Fuente: Investigacion de campo.

Elaboracion Propia.
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Grafico 1. Reporte de Analisis de Pesticidas Organoclorados y Organofosforados en el
Café verde realizado en diciembre del 2017 por Laboratorio GRUNTEC.

REPORTE DE ANALISIS DE PESTICIDAS
0
Pa 2, P
-0,005
3
S -0,01
E -0,01 0,01
W -0,015
P
-0,02
-0,02 -0,02
-0,025
@24,5T = @Paraquat = @24D ®m  [@Parathion

Fuente: Investigacion de campo.

Elaboracion Propia.

Analizado e interpretado los resultados de la tabla y grafico N°1 se puede apreciar que en
el mes de diciembre del periodo 2017 en los anélisis de las muestras de café verde se de-
mostrd que los pesticidas 2,4,5T, Paraquat, 2,4,D y Paration fueron no significativos lo que
determind que los valores obtenidos de acuerdo a los rangos estadisticos no superan los

parametros permisibles.

Tabla 2. Reporte de Andlisis de Pesticidas Organoclorados y Organofosforados en el
Café verde realizado en octubre del 2018 por laboratorio GRUNTEC.

Nombre del Grupos Rango mg./Kg Fecha de Método
producto muestreo Adaptado de
23 /10 /2018 referencia
Método interno
Paraquat Organofosforado < 0,02 Octubre 2018 LC-MS/MS
2,457T Organoclorado <0,02 Octubre 2018 LC-MS/MS
2,4,D Organoclorado <0,01 Octubre 2018 LC-MS/MS 8
Parathion Organofosforado <0,01 Octubre 2018 EPA 8270D/ MM- O
AG/S/BEG-27 p— o
Fuente: Investigacion de campo.
Elaboracion Propia. 5
! /
-
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Grafico 2. Reporte de Analisis de Pesticidas Organoclorados y Organofosforados en el
Café verde realizado en octubre del 2018 por laboratorio GRUNTEC.

REPORTE DE ANALISIS DE PESTICIDAS
0
2,4,5T Paraquat
-0,005 ——
0o
£ 001
tén -0,01 -0,01
)
S -0,015 ——
(2
-0,02
-0,02 -0,02
-0,025
2,4,5T Paraquat m2,4,D m Parathion

Fuente: Investigacion de campo.

Elaboracion Propia.

Analizado e interpretado los resultados de
la tabla y grafico N°2 se puede apreciar que
en el mes de octubre del periodo 2018 en
los anédlisis de las muestras de café verde
se demostrd que los pesticidas 2,4,5.T, Pa-
raquat, 2,4,D y Paration fueron no significa-
tivos lo que determind que los valores obte-
nidos de acuerdo a los rangos estadisticos
Nno superan los parametros permisibles.

V. Conclusiones

e Se comprobd en el mes de diciembre
del periodo 2017 y en el mes de octu-
bre del periodo 2018, con los analisis
de las muestras de café verde que los
pesticidas 2,4,5,T, Paraquat, 2,4,D y Pa-
ration fueron no significativos, con esto
se determind que los valores obtenidos
de acuerdo a los rangos estadisticos no
superan los parametros permisibles.

® Los resultados de los analisis de labo-
ratorios GRUNTEC del periodo 2017 vy
2018 establecen que los productores de
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la zona sur de Manabi de los cantones
Jipijapa, Pajan y 24 de Mayo no aplican
productos quimicos en el manejo de sus
plantaciones de café.
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