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RESUMEN

La comunicacién y medios tecnolégicos avanzan a pasos agigantados exponiéndose a diferentes cambios, y una de esas
es la comunicacion Li-Fi, entendida como un sistema inalambrico por medio del cual es posible la transmision y recepcion
de informacién mediante el uso de luz que es emitida por diodos LED (lamparas, focos) y es recibida por un fotosensor
receptor que detecta los cambios de la luz. En base a esto ha surgido el interés por el desarrollo del presente estudio, por
lo que a continuacion se pretende adelantar una investigacion de disefio experimental-descriptiva en base al uso de un
prototipo de comunicacion VCL y una revision bibliografica, por medio de los cuales se pueda explicar el modo en que
funciona el Li-Fi, sus ventajas y desventajas y cual es su alcance en un ambiente con luz artificial. En efecto, los resultados
obtenidos fue posible alcanzar el objetivo propuesto ya que se logra hacer referencia sobre qué es lo que se entiende por
Li-Fi, cémo funciona, cuales son sus principales ventajas y desventajas y seguidamente se describen y analizan los datos
obtenidos tras las pruebas ejecutadas.

Palabras clave: VCL diodos LED, sefial binaria, prototipo, fotosensor.

ABSTRACT

Communication and technological media advance by leaps and bounds exposing themselves to different changes, and
one of those is Li-Fi communication, understood as a wireless system through which the transmission and reception of
information is possible through the use of light that is emitted by LED diodes (lamps, spotlights) and is received by a re-
ceiving photosensor that detects changes in light. Based on this, interest has arisen in the development of this study, so
that below it is intended to carry out an experimental-descriptive design investigation based on the use of a VCL commu-
nication prototype and a bibliographic review, by means of which It is possible to explain how Li-Fi works, its advantages
and disadvantages, and its range in an environment with artificial light. Indeed, the results obtained made it possible to
achieve the proposed objective since it is possible to refer to what is understood by Li-Fi, how it works, what are its main
advantages and disadvantages and then the data obtained are described and analyzed after the tests run.

Keywords: VCL LED diodes, binary signal, prototype, photosensor.
RESUMO

A comunicacédo e 0s meios tecnolégicos avancam a passos largos expondo-se a diferentes mudancas, € uma delas é a
comunicagéo Li-Fi, entendida como um sistema sem fio por meio do qual é possivel a transmissao e recepgao de informa-
¢oes por meio da utilizacdo da luz que € emitida. por diodos LED (lampadas, holofotes) e é recebido por um fotossensor
receptor que detecta mudangas na luz. Com base nisso, surgiu o interesse no desenvolvimento deste estudo, de forma
que a seguir se pretende realizar uma investigacdo de projeto experimental descritivo com base na utilizagdo de um pro-
tétipo de comunicacdo VCL e uma reviséo bibliografica, por meio da qual E possivel explicar como funciona o Li-Fi, suas
vantagens e desvantagens e seu alcance em um ambiente com luz artificial. Com efeito, os resultados obtidos permitiram
atingir o objetivo proposto, visto que é possivel referir o que se entende por Li-Fi, como funciona, quais as suas principais
vantagens e desvantagens e a seguir os dados obtidos sao descritos e analisados a seguir. 0s testes sdo executados.

Palavras-chave: Diodos LED VCL, sinal binario, protétipo, fotossensor.
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Introduccion

A lo largo del tiempo la tecnologia inalam-
brica ha sufrido cambios constantes que
permiten mejorar la comunicacion al mo-
mento de envio y recepcion de informacion.
Uno de estos avances esta constituido por
el WIFI, cuyo uso permite, de manera rapi-
da, obtener los datos que deseamos de la
red. El Wifi cambid la manera en que se usa
el internet y se ha hecho indispensable para
gran parte de las personas en todo el mun-
do, encontrandose disponible en diferen-
tes lugares, tales como: hogares, centros
comerciales, centros de salud, institucio-
nes educativas, entre otros. No obstante, la
busqueda de la velocidad en la red y todas
las ventajas posibles para los usuarios ha
hecho que los desarrolladores de nuevas
tecnologias encuentren innovaciones que
superen las existentes. Una de las tecno-
logias mas recientes en el uso del internet
y que, segun algunas teorias, promete el
desplazo del Wifi o por lo menos convivira
con esta tecnologia, se trata del LI-FI (Light
Fidelity) o también conocido como comuni-
cacion por luz visible (VLC).

Los sistemas de comunicacion por luz visi-
ble o VLC por sus siglas en inglés Visible
Light Communication es una tecnologia que
se encuentra actualmente en desarrollo e
investigacion, se basa principalmente en la
modulacion de la intensidad de luz de una
bombilla LED con el fin de transmitir infor-
macion. [1]

Es un sistema de comunicacion inalambrica
por el cual se puede transmitir y receptar in-
formacion utilizando la luz. Esta tecnologia
emplea la luz genera por diodos LED (fo-
cos, lamparas) para enviar los datos y los
recepta a través de un sensor que detecta
los cambios de la luz. [2]

Dicha tecnologia cuenta con varios factores
en |o que respecta a la velocidad y la trans-
mision en la que se da la informacion, la dis-
tancia, e incluso sin dejar atras la seguridad
qgue se proporciona a los datos emitidos por
cualquier medio tecnoldgico. Cabe desta-
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car que, el tipo de estandar que ocupa es
similar a la de WIFI, es decir, trabaja con
IEEE 802.15.7, la misma que esta especifi-
cada para las frecuencias de luz visible.

En casi todo lugar de trabajo comunmen-
te coexisten varias redes instaladas, entre
ellas: las de internet (inalambrico o cablea-
do), las de electricidad, de aguas (blancas
y negras), telefonia, camaras de vigilancia
y otros importantes elementos fisicos, la
modificacion, desinstalacion, renovacion y
cualquier movimiento que se requiera hacer
sobre estos puede suponer considerables
gastos, sin embargo el uso de la tecnologia
Li-Fi presumira, en términos de instalacion
0 incorporacion, menores costos y limitacio-
nes, y mas rapida de usar, de tal manera
que se evitaran que las infraestructuras su-
fras fuertes cambios y pérdidas econémicas
en las empresas o cualquier otra institucion.

Figura 1. Li-Fi. Transmision de datos por-
medio de luz.[3]

La tecnologia Li-Fi, en la actualidad, se en-
cuentra en proceso de estudio y avance,
razon por la cual nos sumamos a éste va-
lioso proceso de ensayos experimentando
con un prototipo en un ambiente artificial
con fines de obtener datos con los cuales
poder describir y analizar el comportamien-
to de las transmisiones y, a su vez, sugerir
que factores negativos corregir para con el
desarrollo en la implementacion de dicha
tecnologia.

Materiales y métodos

La metodologia, por una parte, inicia con
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una revision bibliografica con la que se de-
sarrolla un analisis de documentos y datos
de distintas fuentes de informacion, tales
como: articulos originales, libros, reposito-
rios web de instituciones u organizaciones
de solvente referencia en el area de tec-
nologia, telecomunicaciones, ingenieria vy
demas areas conexas; para ello usando al-
gunas bases de datos entre las que desta-
caron SciELQO, Dialnet y ScienceDirect, con
las cuales fue posible recabar la informa-
cidon necesaria que preferiblemente estuvie-
ra publicada en esparnol e inglés y en los
ultimos 10 afos.

Seguidamente se adelanto la otra parte de
esta investigacion, que es la experimental.
Esta fase consistid en la ejecucion de prue-
bas de transmision de datos mediante el
uso de un prototipo VLC

En este prototipo habra una seccion que
actue como emisor de luz (el mismo cons-
tara de LED) y otra seccioén receptora (que
consta de una fotocelda), y con éstas se ha-
ran pruebas de transmision a 5, 10, 15, 20
30y 40 centimetros de separacion entre las
mismas.

El prototipo esta compuesto por varios ma-
teriales los mismos que se detallan a conti-
nuacion.

Elementos del prototipo
1. Arduino.

Esta placa puede ser usada por cualquier
personaya que no es muy complejay traba-
ja con codigo abierto basado en el lenguaje
de programacion C++, que es exclusivo,
sino que es una combinacion que admite el
uso de sus librerias (Ver figura 2.).

El lenguaje puede ser expandido mediante
librerias C++, y la gente que quiera enten-
der los detalles técnicos pueden hacer el
salto desde Arduino a la programacion en
lenguaje AVR C en el cual esta basado. De
forma similar, puedes afiadir cédigo AVR-C
directamente en tus programas Arduino si
quieres. [10]
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Figura 2. Arduino UNO. [11]

El software de Arduino es multiplataforma
lo que permite ser ejecutado en los diferen-
tes Sistemas Operativos como es Windows,
Macintosh OSX 'y Linux.

2. Protoboard, Breadboard

Es un elemento de suma utilidad para com-
probar el funcionamiento de circuitos. Es
muy util para hacer mediciones, ensayos
y todas las pruebas necesarias para ulti-
mar los detalles que nos aseguren que el
hardware de la vida real funcionaréa tan bien
como el software simulador en el mundo vir-
tual. [12]

Figura 3. Protoboard, Breadboard. [12]

En esta seccion o elemento se lo usa para
realizar el cableado y la conexién de las re-
sistencias las mismas que ayudan a que la
transmision de datos o paquetes exista y
sea eficaz.

3. Fotorresistencia LDR

La fotorresistencia LDR GL5528 es un sen-
sor fotoeléctrico capaz de proporcionar va-
lores de resistencia de 8kQ — 20k a 1MQ
ante luz brillante o ausencia de luz. De muy
pequeno tamano y precio reducido, se tra-
ta de un componente ideal para detectar la

RECIMAUC VOL. 4 N° 3 (2020
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presencia y nivel de iluminacion irradiada
sobre ella. Esta compuesta por una célula
foto-receptora, que posee como material fo-
toconductor el sulfuro de Cadmio (CdS), y
dos patillas, que constituyen los terminales
de conexionado. [13].

El valor de resistencia eléctrica de un LDR
es bajo cuando hay luz incidiendo en él
(puede descender hasta 50 ohms) y muy
alto cuando esta a oscuras (varios mega
ohms). [14]

\
"u
\

Figura 4. Fotorresistencia LDR

Esta parte es fundamental ya que sera la
parte receptora la misma que estara ex-
puesta a diferentes aspectos de luz para
ver cuan factible es la emision de datos.

4. Diodos LED

Es el dispositivo semiconductor mas senci-
llo y se puede encontrar, practicamente en
cualquier circuito electronico. Los diodos se
fabrican en versiones de silicio y de germa-
nio. [12]

n

Figura 5. LED. [12]
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Los diodos son esenciales pues es la parte
emisora ya que mediante los factores de luz
y distancia se medira el alcance que tiene el
prototipo para asi ver la cantidad de paque-
tes que se estaran trasmitiendo al igual que
a la velocidad en la que lo hacen.

Sistema de transmision.
1. Emisor

Para lo que respecta a la parte emisora se
lo realiza desde una IP fija la misma que
es: 192.168.0.120 creada con una interfaz
amigable para el usuario, una vez realizado
este proceso el prototipo emite ciertos par-
padeos de acuerdo al mensaje enviado.

2. Receptor

Para que el mensaje enviado sea visible al
0jo humano se cred un sistema en Python en
el mismo arroja como respuesta varios pun-
tos como lo son el mensaje y un texto “Exito
mensaje enviado” al instante que aparecen
dichos parametros los datos recibidos se
los aloja en un subdominio con la siguiente
direccion web: http://li-fi-utc.ceproin.com/,
para que sean visibles ya al ojo humano,
de igual manera al momento que el sistema
detecta que el prototipo no esta conectado
emite otro texto “Conecte el Arduino”.

B C:\Windows\System32\cmd.exe - pythen nueve.py

Figura 6. Sistema receptor en Python.
Grupo Investigador.

Se tomod en consideracion varias distancias
para ver el limite en el cual los datos son
enviados de manera correcta, siendo asi
las distancias de 5cm, 10cm, 15cm, 20cm,
30cm, 40cm, en las cuales si se pudo ob-
servar cierta variacion, la cual se detalla en
las tablas presentadas a continuacion.
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Resultados

~2pl cQué es Li-Fi?
|

En establecimientos académicos, lugares
de trabajos, casas, estan trabajando me-
diante una red inalambrica WIFI o en algu-
nos departamentos lo hacen mediante una
red alambrica con la finalidad de compartir
la informacion requerida en el momento. No
obstante, existen maneras nuevas para la
transmision de los datos conocida o llama-
da Li-Fi. [3]

Es una tecnologia muy nueva, ya que se dio
a conocer en el afo 2011, en la charla TED
Global en Edimburgo, donde el doctor Ha-
rald Haas dio una charla sobre los benefi-
cios de usar tecnologias que usen el espec-
tro visible de luz, demostrando su uso, en
un experimento en el cual con una linterna
LED, logro transmitir datos a 10 Mb/s a un
computador. En esta misma charla el doctor
Hass bautizo a esta tecnologia como Li-Fi,
nombre con el que es conocida actualmen-
te.[5]

Es algo novedoso lo que respecta a la Tec-
nologia Li-Fi y hay varias empresas que han
pensado su uso, pero para ello se necesita
bastante investigacion y experimentacion
para que el mismo sea eficaz y su lanza-
miento al mundo entero sea de una manera
adecuada.

Interrat

Lot camdios Sa frecuencie 100 tan
raptdon que o 3on perceptibies sl —
05 Pumrano

Figura 7. Estructura de la red LI-FI. [2]

Estandar: El estandar IEEE 802.15.7 es uti-
lizado para la transmision de informacion
inalambricamente empleando las frecuen-
cias de luz visibles. Este estandar otorga
una gran velocidad de transmision que per-
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mite compartir informacion de un gran ta-
mano en pocos segundos. [2]

La arquitectura IEEE 802.15.7 se define en
términos de capas y subcapas, cada capa
es responsable de una parte del estandar y
ofrece servicios a las capas superiores. [6]

Existen 3 tipos de la capa fisica (PHY) las
mismas que son PHY [, PHYII, PHY I, y
que se detallan a continuacion cada una de
ellas.

e PHY | que se establecio para uso al aire
libre y trabaja desde 11,67 kbit/s a 267,6
kbit/s.

e PHY Il permite alcanzar velocidades de
datos a partir de 1,25 Mbit/s a 96 Mbit/s.

e PHY Ill se utiliza para muchas fuentes
de emisiones con un método de modula-
cion particular llamada modulacion por
desplazamiento de color (CSK). PHY IlI
puede ofrecer velocidades de 12 Mbit/s
hasta 96 Mbit/s.

upper yers

¥

Capa de ue

enlace de I I* | dimmer
datos

| 55C5
| vice
management

ity

(DME)

MCPS-SAP MLME-SAP g

¥
: i
PD-SAP PLME-SAP
PHY

Capa fisica

PHY switch

OPTICALSAP
Optical media

=] (==

Medio fisico

Figura 8. Arquitectura 802.15.7. [6]

Al ser una nueva tecnologia, esta todavia
no es compatible con la infraestructura que
tenemos en la actualidad, para lo cual, es
necesario redisefiar muchos de los equipos
o dispositivos electronicos que funcionan
como receptores o emisores de telecomu-
nicaciones y poder establecer un protocolo
nuevo que pueda realizar el emparejamien-
to con Li-Fi.[7]
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Teniendo en cuenta que Li-Fi es una tecno-
logia en investigacion en diferentes paises
haciendo referencia y énfasis de Ecuador
es algo novedoso y nuevo ya que en ningu-
na parte se ha implementado o practicado
alguna prueba sobre este metodo de trans-
mision. A medida que pasan los anos tanto
la infraestructura como los medios tecnolo-
gicos van cambiando por lo cual es impor-
tante saber cuando y como lo hacen para
que Li-Fi pueda ser puesto en marcha en el
mencionado Pais.

Su funcionamiento

El funcionamiento de Li-Fi es muy facil de
entender, ya que se transmite en codifica-
cion binaria, esto quiere decir, que si el LED
esta encendido toma el valor de 1 binario
y si esta apagado el LED toma el valor de
O binario. Esta consecucion de prenderse y
apagarse se realiza de manera muy rapida
lo cual lo hace imperceptible al ojo humano.

8]

Figura 9. Seccion emisor. (Grupo Investi-
gador)

Es claro que para su correcto funcionamien-
to se debe tener un emisor y un receptor,
siendo el primero el encargado de mandar
la informacioén de manera codificada gra-
cias al modulador del Led llegando a la par-
te receptora (fotorreceptor) donde la senal
es modulada para que por ultimo se proce-
se en el dispositivo de llegada.

Para construir un mensaje basta con hacer
parpadear los LED numerosas veces o utili-
zar una matriz de LED de tal vez un par de
colores diferentes, para obtener para obte-
ner velocidades de datos del orden de cien-

tos de megabits por segundo. El diagrama
de blogues del sistema se muestra en la si-
guiente figura 4. [8]

Li-Fi Intemet Architecture

Streaming
Content

4 4 4

D U-Fi
Dongle

Personff1 Person#2 Persontf3

Figura 10. Funcionamiento LI-FI. [8]

1. Transmision

Una nueva generacion de diodos emisores
de luz de alto brillo forma parte central de la
tecnologia de Li-Fi. Para su funcionamiento
se necesita un emisor de luz en un extremo,
que puede ser una matriz de LED, y un 29
fotorreceptor que actua como sensor de luz
en el otro. Los LED se pueden encender y
apagar a una velocidad lo suficientemente
sutil para que el ojo humano no los pueda
detectar y da la apariencia de estar conti-
nuamente encendida, ya que la velocidad
de operacion de los LED es inferior a 1 ps.

[9]

Una parte fundamental para su transmision
son los LED los mismos que emiten cierto
parpadeo al enviar un mensaje en este caso
desde una interfaz con una direccion IP fija
la misma que es 192.168.0.120, la informa-
cion emitida no es visible para el ojo huma-
no.

2. Distancia.

[Ood

Es importante tener en cuenta que, para una
transmision adecuada de datos, uno de los
factores claves es la distancia la misma que
depende de la onda que genera la luz emi- 5
tida por los LED, ya que puede ser de corto

o largo alcance ya que existen elementos C
que provocan que se corte la sefial 0 no se

transmita. é&,

o il
En la experimentacion realizada se ocupa \

RECIAMUC VOL. 4 N2 3 (2020) 75
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las siguientes distancias: 5cm, 10cm, 15¢cm,

|||, 20cm, 30cm y 40cm tanto en un ambiente

con luz artificial u otro con poca luminosi-
dad, cabe mencionar que con luz natural es
negado que exista transmision ya que se lo
realiza directamente con LED (focos, lam-
paras).

i

Figura 11. Seccion receptor. (Grupo
Investigador)

3. Velocidad.

La velocidad que nos puede otorgar el LI-Fl
segun el Ultimo estandar es de 5 Gbps, una
velocidad inmensa comparada con la velo-
cidad proporcionada por otras tecnologias
inalambricas. La luz otorga una gran banda
ancha y no sufre de interferencias que cau-
san la disminucion de la velocidad en otras
tecnologias. [2]

Realiza el proceso a una velocidad mu-
cho mas alta que cualquier otro medio de
transmision, siendo eficiente y sobre todo la
informacion llega intacta ya que no se pro-
duce ninguna interferencia lo que no ocurre
con otras sefiales como por ejemplo WIFI.

4. Seguridad.

Si hacemos una pequefia comparacion de
este aspecto importante entre la tecnologia
inalambrica WIFI con Li-Fi, podemos dedu-
cir que Li-Fi es mucho mas segura ya que
como antes se mencion6 no es capaz de
traspasar paredes ya que las partes emiso-
ras y receptoras se deben encontrar bajo el
mismo foco de luminosidad, es decir, con
esto logramos saber que la informacion no
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se puede filtrar a ningun otro sector ya que
estaré fuera del debido rango, eso en cam-
bio no pasa con WIFI ya que la sefial que da
se la efectua libremente.

Ventajas con la tecnologia Li-Fi

En lo que respecta a esta tecnologia se en-
cuentran varios aspectos positivos como
negativos los mismo que se mencionan a
continuacion:

1. Al transmitirse la informacion median-
te la luz en este caso por LED es de gran
efectividad ya que la vida util de los mismos
puede llegar a ser mas de 50.000 horas vy
lo mejor que no pierde ni un momento su
rendimiento.

2. El ancho de banda es 10.000 veces ma-
yor a las que emite las ondas de radio lo-
grando de esta manera una velocidad mu-
cho mas alta.

Desventajas con la tecnologia Li-Fi

1. Su alcance es un poco limitado por lo
cual se ajusta varios emisores en el lugar
establecido.

2. Por ser una tecnologia basada en la luz
es obligatorio que la iluminacion se encuen-
tre encendida en todo momento.

3. Sufre varios inconvenientes al ser expues-
to en lugares donde llegue la luz natural, es
decir, luz del sol.

Se realiz6 la experimentacion de un proto-
tipo de comunicacion de via luz Li-Fi para
la trasmision de datos, el prototipo fue ex-
puesto a pruebas en un ambiente con lu-
minosidad variable y a distancias que os-
cilaron entre los 5 y 40 centimetros, para
obtener resultados de su comportamiento
al momento de transferir datos.

A continuacion, se muestran los resultados
que han sido obtenidos en cada una de las
pruebas realizadas en el prototipo.

RECIMAUC VOL. 4 N° 3 (2020)
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Experimentacion del prototipo de comu-
nicacion inalambrica Li-Fi a una distancia

Experimentacion del prototipo de comu-
nicacion inalambrica Li-Fi a una distancia

de 5cm.

Tabla 1. Resultados de trasmision a 5 cm
con luz artificial.

Analisis: En el primer experimento a dis-
tancia de 5cm se envié tres mensajes desde
la ip fija 192.168.0.120 o interfaz emisora,
los cuales llegaron sin interferencia siendo
asi alojados de manera satisfactoria en el
subdominio.

Experimentacion del prototipo de comu-
nicacion inalambrica Li-Fi a una distancia
de 10cm.

Tabla 2. Resultados de trasmision a 10

de 15cm.

Tabla 3. Resultados de trasmision a
15cm. con luz artificial.

MENSAJE
DISTANCIA | VELOCIDAD | £\viADO DISTANCIA | VELOCIDAD |MENSAJE ENVIADO
) 15¢cm 33,33 bits/s Dios es amor
5cm 33,33 bits/s Proyec'to de | l
tesis 15 cm 33,33 bits/s Prototipo Li-Fi
. Buenas tardes Ciencias de la
5cm 33,33 bits/s a todos 15¢cm 33,33 bits/s Ingenieria y
Marfa José Aplicadas
5cm 33,33 bits/s
Benalcazar —— o .
Analisis: Sin importar que se aumento la

distancia en 5cm mas, los datos son envia-
dos y alojados en el dominio sin alteracion
alguna demostrando que a esa distancia
los datos aun son confiables.

Experimentacion del prototipo de comu-
nicacion inalambrica Li-Fi a una distancia
de 20cm.

Tabla 4. Resultados de trasmision a 20
cm. con luz artificial.

cm con luz artificial. MENSAJE
DISTANCIA | VELOCIDAD ENVIADO
MENSAJE . Universidad Técnica
DISTANCIA | VELOCIDAD ENVIADO 20 cm 33,33 bits/s de Cotopax
10 .em 33.33 bits/s Ogn?;t?a?xjd 20cm 33,33 bits/s Prueba' del prototipo
oo Bl 20cm | 33,33 bits/s ggf;igtlgi
10 cm 33,33 bits/s Orggubf‘o mir
) Analisis: Al igual que en el resto de prue-
10 cm 33,33 bits/s Hola mundo . . .
bas la velocidad no varia, el mensaje se —
Analisis: Al tener un poco més de distan- ~ €mite desde la IP local sin alteracion alguna D
cia los datos son receptados sin problema Y lega ala parte receptora de manera efec- @)
alguno y la velocidad de transmision no va-  tva. — o

ria.
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Experimentacion del prototipo de comu-
nicacion inalambrica Li-Fi a una distancia
de 30cm.

Tabla 5. Resultados de trasmision a 30
cm con luz artificial.

DISTANCIA | VELOCIDAD II\EAE\’;IISAADJOE
30 cm 33,33 bits/s | Distancia de 30cm
30cm 33,33 bits/s Siguiente prueba
30cm 33,33 bits/s Dios te ama

Analisis: El mensaje es enviado correc-
tamente, pero existe alteracion al momento
de su recepcion la misma que para su verifi-
cacion se muestra en http://li-fi-utc.ceproin.
com/.

Experimentacion del prototipo de comu-
nicacion inalambrica Li-Fi a una distancia
de 40cm.

Tabla 6. Resultados de trasmision a 40
cm con luz artificial.

DISTANCIA | VELOCIDAD 'I\EAI\EI\TISA?)J(I)E
40 cm 33,33 bits/s | Historia y filosofia
40 cm 33,33 bits/s | Prueba numero 2
40 cm 33,33 bits/s Prueba Final

Analisis: Al igual que en la prueba anterior
el mensaje llega con cierta interferencia,
mensajes alterados demostrando asi que
la distancia maxima para el desarrollo de
pruebas con el prototipo referido para estos
ensayos es de 30 cm.

Se obtuvo como dato final que la distancia
mas Optima para la transmision de datos es
hasta los 20cm con una velocidad de 33,33
bit/s de igual manera se logro visualizar y
establecer la distancia maxima de comuni-
cacion es de 30 cm.

Todos los datos que han sido receptados
por el prototipo se muestran en la siguien-
te pagina web: http://li-fi-utc.ceproin.com/
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para la verificacion correspondiente que
avala cada una de las pruebas realizadas

Discusion

En el espacio donde se realizaron las prue-
bas con el prototipo, se comprobd que: el
envio de datos es imperceptible a la vista
del ser humano, la trasmision y recepcion
de datos se mantiene a una velocidad cons-
tante de 33.33 bit/s en todas las pruebas
aqui realizadas, por lo tanto, podria inferirse
que dicha velocidad es eficiente para que
los datos lleguen de manera rapida e intac-
ta a la parte receptora hasta una separacion
de 30cm.entre la seccidon emisora y seccion
receptora.

Los resultados obtenidos con las pruebas
en el prototipo demuestran a primera ins-
tancia que, si se puede transmitir informa-
cion a traves de la luz visible.

Conclusiones

De acuerdo a las fuentes consultadas para
el presente estudio se puede deducir que
han sido las distintas investigaciones que
hasta el momento se han adelantado so-
bre esta nueva tecnologia lo que ha ser-
vido de gran aporte para el desarrollo de
experimentaciones como las que aqui se
han llevado a cabo, con las cuales se pue-
de mantener una linea fija de la cual par-
tir y alcanzar resultados utiles para futuros
proyectos investigativos, sin menos cabo
de los conocimientos ya adquiridos propia-
mente por los anos de estudio en la carrera.

Al estudiar esta tecnologia emergente, se
adquirid nuevos conocimientos muy pro-
fundos en el area de sistemas de comu-
nicacion inaldmbrica, como son ventajas
y desventajas también caracteristicas y lo
mas importante la actualidad global de esta
tecnologia que esta en desarrollo.

Finalmente se cree propicio recordar que, la
tecnologia Li-Fi no llega como remplazo de
las tecnologias inalambricas actuales, llega
como complemento para remediar y me-
jorar inconvenientes que se presentan en
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otros sistemas como lo es Wi-Fi, sobre todo
en términos de velocidad de transmision y
costos de adaptacion, tal y como se extrae
de la literatura consultada.
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