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RESUMEN

En el Ecuador se ha abordado la vulnerabilidad y los riesgos del cambio climatico como desafios y encruci-
jadas para desarrollar medidas de ajuste, que protejan los recursos naturales y los servicios ecosistémicos
sobre los cuales depende. Sin embargo, en la mayoria de las condiciones regionales, el nivel de conocimiento
permanece limitado respecto de la exposicion local a los riesgos de la variabilidad del clima, la distribucion
espacial y geografica de la vulnerabilidad, asi como los factores socioeconémicos involucrados. Por lo cual
se trata de estudiar al cambio climatico y sus factores causales y enumerar los posibles factores del cambio
climatico en las tierras y a la vez proponer algunas estrategias de mitigacion y adaptacion al cambio climéatico.
Los cambios de clima se han producido a lo largo de la historia de la Tierra asociados a fendémenos naturales,
a la actividad geoldgica y biolégica del planeta. Sin embargo, el cambio climatico actual se justifica por las
actividades del hombre y su efecto directo o indirecto en la composicion de la atmdésfera. Dicho esto, se reali-
za una investigacion a la cual se le aplica una metodologia heuristica, ya que se realiza un estudio cualitativo
y cuantitativo, mediante el uso de la matriz de Leopold, con la cual determinamos el analisis de vulnerabilidad
del suelo.

Palabras clave: Biologica, Ecosistémicos, Encrucijadas, Fenémenos, Geogréfica, Geoldgica, Heuristica,
Mitigacion, Vulnerabilidad, Matriz de Leopold.

ABSTRACT

In Ecuador, vulnerability and risks of climate change have been addressed as challenges and crossroads
for developing adjustment measures that protect the natural resources and ecosystem services upon which
it depends. However, in most regional conditions, the level of knowledge remains limited with respect to local
exposure to the risks of climate variability, spatial and geographical distribution of vulnerability, as well as the
socioeconomic factors involved. So it's about studying climate change and its causal factors, as well as analys-
ing the mechanisms involved in the emission of greenhouse gases from soils and enumerating the possible im-
pacts of climate change on land while proposing some mitigation strategies and adaptation to climate change.
Climate changes have occurred throughout the history of the Earth associated with natural phenomena, the
geological and biological activity of the planet. However, current climate change is justified by human activities
and their direct or indirect effect on the composition of the atmosphere. This being said, an investigation is
carried out to which a heuristic methodology is applied, since a qualitative and quantitative study is carried out,
using the Leopold matrix, with which we determine the soil vulnerability analysis.

Keywords: Biological, Ecosystem, Crossroads, Phenomena, Geographic, Geological, Heuristic, Mitigation,
Vulnerability, Leopold Matrix.

RESUMO

No Equador, a vulnerabilidade e os riscos das mudancas climaticas foram abordados como desafios e en-
cruzilhadas para o desenvolvimento de medidas de ajuste que protegem 0s recursos naturais € 0s servicos
ecossistémicos dos quais depende. No entanto, na maioria das condicdes regionais, o nivel de conhecimento
permanece limitado com relac&o a exposicéo local aos riscos de variabilidade climatica, distribuicdo espacial
e geogréfica da vulnerabilidade, bem como aos fatores socioecondmicos envolvidos. Trata-se de estudar as
mudancas climaticas e seus fatores causais, além de analisar os mecanismos envolvidos na emisséo de gas-
es de efeito estufa dos solos e enumerar os possiveis impactos das mudancgas climaticas na terra, propondo
algumas estratégias de mitigacéo e adaptacao as mudancas climaticas. As mudancas climaticas ocorreram
ao longo da histéria da Terra associadas a fendmenos naturais, a atividade geoldgica e biolégica do planeta.
No entanto, as mudancas climaticas atuais s&o justificadas pelas atividades humanas e seu efeito direto ou
indireto na composicédo da atmosfera. Dito isto, é realizada uma investigacao na qual é aplicada uma metod-
ologia heuristica, uma vez que é realizado um estudo qualitativo e quantitativo, utilizando a matriz de Leopold,
com a qual determinamos a analise de vulnerabilidade do solo.

Palavras-chave: Biol6gico, Ecossistema, Encruzilhada, Fendmenos, Geografico, Geoldgico, Heuristico,
Mitigacdo, Vulnerabilidade, Matriz de Leopold.



\

PAZMINO ZABALA, C., SERRANO CASTRO, A., & GONZALEZ RIVERA, M.

Introduccion

"l’ El concepto de vulnerabilidad es amplia-
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mente usado en todos los ambitos y por
practicamente todos los grupos pobla-
cionales (Fussel, Review and quantitative
analisys of indices of climate change ex-
posure, adaptative capacity, sensitivity and
impacts, 2010). Actualmente se asocia de
manera importante con los estudios de
cambio climatico, dado que, en los Ultimos
anos, tanto cientificos, como organismos
internacionales e instituciones de estado,
han buscado determinar la vulnerabilidad
de sus territorios y poblaciones, con el fin
de adelantar acciones o politicas de adap-
tabilidad frente a las posibles transforma-
ciones 0 cambios negativos que se puedan
presentar, especialmente con el cambio del
clima global (Arribas, 2012). Problema, asi
como de los alcances e indicadores de vul-
nerabilidad que se han planteado, sin que
ninguno haya sido ampliamente acogido
(Brooks, 2003)

En la actualidad existen diversos reportes
que describen y desarrollan diferentes es-
cenarios de los impactos del cambio clima-
tico como base para el analisis de la vulne-
rabilidad a éstos por parte de ecosistemas,
grupos sociales e instituciones, al mismo
tiempo que describen la evaluacion de las
opciones actuales y futuras de procesos de
mitigacion y adaptacion. Particularmente,
en virtud de que la vulnerabilidad regional
revela los efectos diferenciales del clima
sobre la sociedad, es imperativo el estu-
dio de las causas vy la distribucion de los
impactos del cambio climatico en los siste-
mas agro productivos a partir de considerar
la compleja interaccion de los factores am-
bientales, sociales, econdmicos y politicos
involucrados en cada regiéon o area geogra-
fica. (Lima, 2011)

Los usos que histéricamente se ha dado
a la tierra han tenido impacto en los cam-
bios del clima. Deforestar la tierra, no cui-
dar ni respetar sus ciclos, al usar en exce-
SO sustancias que cambian radicalmente
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su composicion. En una investigacion que
se realizd se comprobd que la produccion
agricola en Sudamérica tiene relacion con
las variables en el uso de la tierra y la utiliza-
cion de insumos contaminantes que provo-
can dafios ambientales, dejando una huella
ecolégica en el medio ambiente, (Sueiro,
2014). Los factores de estudio son: el uso
de la tierra, los principales productos agri-
colas, consumo de fertilizantes y herbicidas
en Sudamérica, de los cuales se realizaron
sus respectivos analisis de la produccion
agricola y las implicaciones que esta tiene
en el medio ambiente. (Ardisana, 2018).

La tierra es un sistema bioproductivo que
representa la infraestructura terrestre para
la vida. La tasa y la calidad de la produc-
cion de la tierra dependen de sus principa-
les componentes, el suelo y su fertilidad.
La materia organica del suelo, derivada de
la vegetacion que crece en un lugar deter-
minado, es el principal componente que
controla la fertilidad. Las tierras y los suelos
no solo abastecen a los usuarios directos,
sino también a los indirectos, es decir, a los
consumidores de los productos de la tierra.
(Ambiente, 2015)

El suelo es un componente esencial del
ambiente en el que se desarrolla la vida; es
sensible, de dificil y larga reparacion (tarda
miles de cientos de miles de anos en for-
marse), y de extinciéon limitada, por lo que
se considera un recurso natural no renova-
ble, (Arroyave & Restrepo, 2009). Los ferti-
lizantes quimicos y en general, l0s insumMos
agricolas aumentan la produccion que no
se sostiene por mucho tiempo y por lo tanto
los suelos se vuelven estériles, (SAGARPA,
2013). Un suelo fértil debe proveer todos los
nutrientes minerales que requiere la planta,
pero lamentablemente este tipo de suelos
no existe, por lo que se hace necesario sus-
tituir esta falta de nutrientes del suelo por
medio del uso de quimicos, (Lucia & An-
drade, 2011) .

Toda la poblacion humana aprovecha los
beneficios generados por el suelo, como la
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capa vegetativa, el oxigeno atmosférico, la
regulacion del clima y la provision de agua
infiltrada. Las funciones y los servicios del
suelo son un bien comun, cuya proteccion
nos beneficia y requiere alianzas estratégi-
cas y cooperacion a escala mundial para
prevenir la degradacion de la tierra y el sue-
lo. (Ambiente, 2015)

La degradacion de la tierra es una amenaza
grave para la vida en el planeta. Las con-
diciones climaticas son un factor determi-
nante para la produccion de la tierra. Cuan-
do se produce en tierras secas, donde la
productividad esta limitada por el agua, una
reduccion de agua puede exacerbar la de-
sertificacion. Nuestro principal recurso geo-
l6gico no renovable es la tierra productiva
o el suelo fértil. Sin embargo, cada ano se
calcula una pérdida de aproximadamente
24 000 millones de toneladas de suelo fértil
y, por tanto, una pérdida de tierras de culti-
vo 30-35 veces superior a la tasa historica.
(Ambiente, 2015)

Los suelos contienen un gran porcentaje
de los depositos de carbono organico que
existen en la tierra, por lo que su pérdida,
ademas de los problemas relacionados con
la seguridad alimentaria, tiene que ver con
la posible liberacion de una importante frac-
cion de carbono, cuyas consecuencias son
significativas para el sistema climatico glo-
bal. (Ambiente, 2015)

Los factores de cambio, como el crecimien-
to de la poblacion, el aumento del consu-
mo y la desigualdad en el uso de la tierra,
generan una alta presion para aumentar la
productividad de la tierra. Esto implica la
degradacion de los suelos, desde un punto
de vista biofisico, pero también socioeco-
nomico. Las repercusiones en el climay en
la seguridad alimentaria, las cuales causan
problemas sanitarios significativos e inten-
sifican la inestabilidad politica, pueden ser
locales, atravesar fronteras e, incluso, sen-
tirse globalmente. El suelo es nuestro recur-
SO mas importante para asegurar el agua,
la energia y la seguridad alimentaria de las

RECIAMUC VOL. 4 N° 1 (2020)

generaciones presentes y futuras, asi como
para adaptarnos y crear resistencia ante
las perturbaciones climaticas. (Ambiente,
2015)

La amenaza del cambio climatico causa
preocupacion entre los cientificos, ya que
los factores climaticos indispensables para
el crecimiento de los cultivos, como la pre-
cipitacion y la temperatura, se veran afec-
tados e impactaran la produccion agricola.
(Ambiente, 2015)

Aunqgue los efectos de los cambios del cli-
ma en la produccion de cultivos varian de
unaregion a otra, se pronostica que tendran
efectos de gran alcance, principalmente, en
las zonas tropicales. La produccion agrope-
cuaria es muy vulnerable ante los efectos
del cambio climatico. El IPCC advierte que
probablemente algunos sistemas, sectores
y regiones resultaran especialmente afecta-
dos por el cambio climatico, siendo la agri-
cultura en latitudes medias una de las mas
perjudicadas debido a la menor disponibili-
dad de agua. Ademas, los recursos hidricos
de ciertas regiones secas de latitudes me-
dias en los tropicos secos seran afectados
debido a la alteracion de las precipitacio-
nes, el aumento de la evapotranspiracion y
la reduccion de agua en areas dependien-
tes de la nieve y el deshielo. Estos impactos
ya se sienten en los paises del sur, donde
tambiéen se espera un aumento de las preci-
pitaciones, las cuales produciran danos en
los cultivos por erosion de los suelos o, en
algunos casos, por inundaciones. (Ambien-
te, 2015)

El Manejo Sostenible de la Tierra (MST), de
acuerdo con la FAO, es la forma en que se
utilizan los recursos de la tierra, es decir
suelo, agua, animales y plantas, con el fin
de producir bienes que permitan la satis-
faccion de las necesidades humanas y que
garantice, en el largo plazo, el potencial de
produccion de estos recursos y el manteni-
miento de las funciones ambientales. Esta
es una de las principales herramientas para
enfrentar el cambio climatico. (Ambiente,
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2015)

"" Metodologia

Para el presente trabajo aplicaremos una
metodologia Heuristica, la cual abarca los
meétodos cualitativos tales como: el méto-
do analitico el cual nos permite analizar a
profundidad la informacién que proporcio-
nan los escenarios, pudiendo explicar asi
las causas y consecuencias del cambion
climatico y como afecta esta a los suelos
y su comprension como una problematica
actual.

El método de investigacion cientifica me-
diante el cual se levanto la informacion se lo
hizo mediante revistas ambientales e inves-
tigaciones bibliograficas de estudios ante-
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riormente realizados en campo, el método
cuantitativo que se lo realiz6 mediante la
aplicacion de la matriz de Leopold donde
determinamos el valor numérico de vulnera-
bilidad que tiene el suelo en el Ecuador,

La aplicacion de técnicas e instrumentos de
recoleccion de informacion tales como: la
Matriz de Leopold la misma que permite la
evaluacion del impacto del suelo en relacion
a las actividades del proyecto planteado, de
acuerdo al tema de interés esta matriz nos
permite modificar sus componentes para de
esta manera lograr con los resultados espe-
rados mediante la aplicacion de la misma
para establecer los parametros de evalua-
cion y determinar el nivel de vulnerabilidad
del suelo.

RECIMAUC VOL. 4 N° 1 (2020)
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Grafico 1. Numero de Impactos del suelo
Fuente: Equipo de trabajo Sexto “B”

Analisis: El grafico 1 representa el total de impactos del suelo estudiados, de los cuales
27 aspectos son positivos que equivale al 48%, mientras que sobresalen un total de 29
aspectos negativos que equivale al 52%; determinando de esta manera que el impacto
ambiental del suelo de la Comunidad de Guambolican es negativo.

Nivel de vulnerabilidad Rango
(80-100%)
Muy Alta
(60-79%)
Alta
(40-59%)
Media
(20-39%)
Baja
Muy Baja (0-19%)

Tabla 4. Estimacion de la Vulnerabilidad del suelo
Fuente: Evaluacion de Impactos Ambientales

Analisis: La tabla #4 indica que la vulnerabilidad que tiene el suelo en la comunidad de
Guambolican es media con un 52% que corresponde a un numero total de 29 impactos
negativos estudiados y analizados; es decir que el uso de los fertilizantes tiene un impacto
ambiental negativo.
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éCuales son las enfermedades que
producen en las personas el uso de los
fertilizantes?

15
%

10

5 14%
()

Cancer de Intoxicacion

testiculo

Céncer gastrico  Hipertension Gripe

Grafico 2. Afectaciones en la Salud de la Comunidad Guambolican, Parroquia Santiago
Fuente: Equipo de trabajo Sexto “B”

Analisis: El grafico 2 indica las respuestas de las personas encuestadas, el 33% dicen
que la mayoria de las enfermedades son causadas por Intoxicacion, el 31% dicen que el
uso de fertilizantes causa Gripe, el 17% nos dijo que el uso de estos mismos causa Hiper-
tension, el 14% dice que el uso de fertilizantes causa Cancer Gastrico y un 5% nos dijo
que causan Cancer de Testiculos. Por tal motivo debemos ser méas conscientes porque en
varias ocasiones vemos solo el factor econémico, pero no pensamos de lo que le estamos

causando a nuestra salud.

Conclusiones

Se concluye que en el presente proyecto
realizado en la parroquia de Santiago se
visualiza que existe un medio indice de vul-
nerabilidad con el 52%, lo que implica que
el suelo esta en un nivel medio vulnerable en
cuanto al uso de los fertilizantes, ya que los
agricultores no poseen los conocimientos
adecuados sobre las consecuencias que
provoca usar estos fertilizantes en los sue-
los, para ello la poblacion debe contem-
plarse en distintos planes para la reduccion
de la vulnerabilidad, mediante la rotacion de
abonos organicos, inorganicos y cultivos.

La aplicacion de los fertilizantes no solo
afecta al suelo sino también a la salud del
ser humano, teniendo enfermedades con
alto indice de incidencia en la comunidad
de Guambolican, como son la intoxicacion,
seguido de gripes, hipertension, cancer
gastrico y cancer de testiculo, razon por la
cual se debe tener una adecuada distribu-
cion de los fertilizantes en los cultivos que
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consumen la poblacion.

Los fertilizantes, se filtran contaminando las
aguas subterraneas y los suelos, provocan-
do que estos se vuelvan infértiles, erosionen
y disminuya la productividad econdmica; no
obstante, hasta cierto punto existe un bene-
ficio hacia los productos, pero a largo plazo
se convierte en una problematica ambiental
importante a tratar.
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