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RESUMEN

La imagen para el diagndstico es una de las mejores herramientas de las que dispone el sistema sanitario actual para
conseguir visualizar con detalle el interior del organismo de un paciente, pero en los tiempos que corren no solo basta
con disponer de equipos que brinden unas imagenes claras, nitidas y de calidad. En la actualidad, si se desean conse-
guir diagndsticos rapidos y realmente fiables, es preciso ayudarse de sistemas inteligentes, automatizados y modernos
que sean capaces de ofrecer imagenes, asi como resultados sobre aquello que analizan en la imagen. La metodologia
utilizada para el presente trabajo de investigacion, se enmarca dentro de una revision bibliografica de tipo documental. La
técnica para la recoleccion de datos esta constituida por materiales electrénicos, estos ultimos como Google Académico,
entre otros, apoyandose para ello en el uso de descriptores certificados y avalados por el tesauro de la UNESCO. La infor-
macion aqui obtenida sera revisada, resumida y analizada para su exposicion organizada en los resultados. Las ultimas
tecnologias de imagenes han sido fundamentales para el diagndéstico y tratamiento de practicamente todas las patologias
que asi lo requieran, los rayos X fueron los primeros estudios de imagenes empleados en la medicina, sin embargo, como
todo tienen sus limitaciones, por ello la irrupcion de la tomografia axial computarizada y la resonancia magnética, para
optimizar las imagenes de las estructuras del organismo con una mayor precision y vision, esto sumado la incorporacion
de la tecnologia 3D y los simuladores, han brindado una amplio espectro para el diagndéstico y tratamiento de patologias
complejas que antes podian ser tratadas a ciegas, a su vez que a medida que la tecnologia aumenta, la disminucion de
complicaciones y errores humanos también disminuye.

Palabras clave: Imagen, Diagnostico, Tecnologia, Tomografia, 3D.
ABSTRACT

The image for diagnosis is one of the best tools available to the current health system to be able to visualize the interior of
a patient's body in detail, but in these times it is not enough to only have equipment that provides clear images, clear and
quality. Currently, if you want to achieve fast and truly reliable diagnoses, you need to use intelligent, automated and modern
systems that are capable of offering images, as well as results on what they analyze in the image. The methodology used
for this research work is part of a documentary bibliographic review. The technique for data collection is made up of elec-
tronic materials, the latter such as Google Scholar, among others, relying on the use of certified descriptors and endorsed
by the UNESCO thesaurus. The information obtained here will be reviewed, summarized and analyzed for its presentation
organized in the results. The latest imaging technologies have been essential for the diagnosis and treatment of practically
all pathologies that require it, X-rays were the first imaging studies used in medicine, however, like everything else, they
have their limitations, which is why the irruption of computerized axial tomography and magnetic resonance, to optimize the
images of the structures of the organism with greater precision and vision, this added the incorporation of 3D technology and
simulators, have provided a wide spectrum for the diagnosis and treatment of pathologies complex that previously could be
treated blindly, in turn as technology increases, the decrease in complications and human errors also decreases.

Keywords: Image, Diagnosis, Technology, Tomography, 3D.
RESUMO

O diagnostico por imagem é uma das melhores ferramentas de que o sistema de saude dispde actualmente para visuali-
zar em pormenor o interior do corpo do doente, mas nos tempos que correm ndo basta ter um equipamento que forneca
imagens claras, nitidas e de qualidade. Hoje em dia, para conseguir diagnosticos rapidos e fiaveis, & necessario utilizar
sistemas inteligentes, automatizados e modernos, capazes de fornecer imagens e resultados do que analisam na imagem.
A metodologia utilizada para este trabalho de investigagdo enquadra-se no &mbito de uma revisao bibliogréafica do tipo do-
cumental. A técnica de recolha de dados € constituida por materiais electronicos, tais como o Google Scholar, entre outros,
recorrendo a utilizac&o de descritores certificados aprovados pelo tesauro da UNESCO. A informagado aqui obtida sera revis-
ta, sintetizada e analisada para a sua apresentacdo organizada nos resultados. As ultimas tecnologias de imagem tém sido
fundamentais para o diagnostico e tratamento de praticamente todas as patologias que o exijam. Os raios X foram os pri-
meiros estudos de imagem utilizados em medicina, no entanto, como tudo o resto, tém as suas limitagdes, dai a irrupgéo da
tomografia axial computorizada e da ressonancia magnética, Este facto, juntamente com a incorporagao de tecnologia 3D e
simuladores, proporcionou um amplo espectro para o diagnostico e tratamento de patologias complexas que anteriormente
podiam ser tratadas as cegas. Com o aumento da tecnologia, o nimero de complica¢des e erros humanos também diminui.

Palavras-chave: Imagiologia, Diagndstico, Tecnologia, Tomografia, 3D.
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Introduccion
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mejores herramientas de las que dispone el
sistema sanitario actual para conseguir vi-
sualizar con detalle el interior del organismo
de un paciente, pero en los tiempos que co-
rren no solo basta con disponer de equipos
gue brinden unas imagenes claras, nitidas
y de calidad. En la actualidad, si se desean
conseguir diagnosticos rapidos y realmen-
te fiables, es preciso ayudarse de sistemas
inteligentes, automatizados y modernos
gue sean capaces de ofrecer imagenes, asi
como resultados sobre aquello que analizan
en la imagen. Ello facilita mucho el trabajo a
los profesionales sanitarios y garantiza una
atencion mucho mas rapida ante cualquier
urgencia que se presente y requiera de aten-
cién inmediata (Alcazar Martinez, 2021).

La imagen médica es el principal método no
invasivo de obtener informacion anatémicay
funcional del cuerpo humano. Ha experimen-
tado un gran avance en el Ultimo cuarto de
siglo, permitiendo actualmente aplicaciones
cuantitativas desconocidas hace un dece-
nio. La modalidad mas conocida es la tomo-
grafia axial computarizada (TAC) por rayos
X 0 escéaner, desarrollada por los fisicos A.
M. Cormack y G. N. Hounsfield. Estos reci-
bieron el premio Nobel de Medicina en 1979
por su aportacion al desarrollo de la técnica,
a pesar de que el método matematico utili-
zado para la reconstruccion de la imagen ya
habia sido resuelto por el matematico J. Ra-
don en 1917. EI TAC ha resuelto el problema
de las imagenes planas de rayos X. Con el
uso de los ordenadores actuales es posible
hacer una reconstruccion tridimensional de
la imagen, muy apreciada en intervenciones
quirdrgicas complicadas en las que sea ne-
cesaria la realizacion de medidas precisas
(Antoranz & Santa Marta, 1999).

Un importante aspecto sobre el éxito de
avances en esta disciplina se debe al he-
cho de que la radiologia ha sido conside-
rada por muchos como la medicina del
futuro, pues cada vez es mas evidente de
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que a través de nuevos equipos y técnicas,
tanto la radiologia diagnostica como la in-
tervencionista, desarrollan procesos con
menos intervenciones traumaticas al cuer-
po del paciente. Cabe sefialar, que existe
una tendencia en el area de la obtencion de
imagenes, acorde al vertiginoso desarrollo
de nuevas tecnologias, de usar equipos
cada vez mas complejos y precisos y en
la creacion y aplicacion de softwares cuyo
uso le proporciona una mejor calidad a la
imagen, mejora el proceso de obtencion de
la misma, tanto en calidad como en tiempo
e implicitamente favorecen un mejor diag-
nostico y optimizan la atencion al paciente
(Rodriguez et al., 2023).

Las herramientas para la adquisicion y el ana-
lisis de las imagenes deben dominarse para
poder ser entendidas. La principal funcion de
los estudios de imagen en medicina es pro-
porcionarle al médico la informacion necesa-
ria para hacer diagnoéstico de la enfermedad
del paciente y asi valorar su respuesta al tra-
tamiento. El abanico de métodos de imagen
en medicina es amplio, y dentro de los mas
utilizados se encuentran los Rayos X, el Ultra-
sonido, la Tomografia Computarizada (TC) y
la Resonancia Magnética (RM) (Diaz, 2014).

Con el pasar de los afios, los rayos x han de-
mostrado su evolucion y utilidad al mundo,
especialmente en el campo de la medicina.
Su aplicabilidad va méas alla de la exploracion
del interior del cuerpo humano, tanto asi que
SU uso terapéutico y diagnostico han eviden-
ciado un cambio significativo en el rumbo de
los procedimientos médicos. La radiologia
llegd al mundo para salvar vidas y mejorar la
calidad de la misma. Esta es una derivacion
de la medicina cuyo propdsito principal es
diagnosticar y dar tratamiento a alguna afec-
cion o enfermedad por medio de tecnologia
imagenoldgica (Rojas Sanchez et al., 2022).

Entre los avances tecnoldgicos de los Uulti-
mos anos esta la introduccion de equipos
hibridos o integrados, que incorporan en
un solo dispositivo instrumentos que hasta
ahora han operado en forma separada. Las
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imagenes en medicina nuclear y radiologia
son complementarias y su fusion permite
una comprension integrada, respondien-
do a la necesidad de producir un formato
mas amigable y confiable de la informa-
cion. SPECT (tomografia por emision de fo-
ton unico) y PET (tomografia por emision de
positrones) se pueden fusionar con una to-
mografia computarizada (CT) o resonancia
magnética (RM), para constituir una pareja
de imagenes de distinta modalidad. SPECT/
CT, SPECT/RM, PET/ CT o PET/RM son ca-
paces de localizar focos para diagnosticos
tempranos del cancer, mediante la adminis-
tracion de distintos radiotrazadores (RT), al
paciente (Cedrés de Bello, 2011).

Metodologia

La metodologia utilizada para el presente
trabajo de investigacion, se enmarca dentro
de una revision bibliogréafica de tipo docu-
mental, considerando a nivel tedrico el tema
a tratar Utilidad de tecnologias recientes en
imagenes diagnosticas. La técnica para la
recoleccion de datos esta constituida por
materiales electronicos, estos ultimos como
Google Académico, entre otros, apoyan-
dose para ello en el uso de descriptores
certificados y avalados por el tesauro de
la UNESCO. La informacién aqui obtenida
serarevisada, resumida y analizada para su
exposicion organizada en los resultados.

Resultados

El ambito de la imagen para el diagnésti-
co en las emergencias hospitalarias

Laimagen para el diagndstico es fundamen-
tal para poder alcanzar el éxito a la hora de
llevar a cabo cualquier intervencion urgente
a un paciente. Las imagenes del organismo
de cada paciente que se obtienen mediante
radiografias, ecografias, resonancias mag-
néticas, ultrasonidos o TAC son esenciales
no solo para conseguir diagnosticar cual-
quier patologia desconocida en el propio
paciente que acude a las emergencias hos-
pitalarias, sino que ademas permite deter-
minar el tratamiento y accion a llevar a cabo
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mucho mas rapidamente y nitidamente que
si no se dispusiera de ellas. Los sistemas 0
aparatos empleados en la imagen para el
diagnostico son cada vez mas avanzados,
rapidos y automatizados, y ello ha permiti-
do que los médicos de hoy en dia tengan
grandes aliados a su servicio para poder te-
ner entre sus manos unos resultados mucho
mas rapidos, fiables, seguros y visuales la
hora de llevar a cabo las pruebas diagnos-
ticas de sus pacientes.

La innovacion tecnoldgica en la radiologia,
y muy especialmente en el campo de la ima-
gen en RM, han generado un cambio radi-
cal y muy profundo en todo lo que se refie-
re, no solo a la asistencia en emergencias,
sino a la asistencia médica en general. Los
equipos modernos e inteligentes que estan
comenzando a utilizarse en el ambito sani-
tario y, por supuesto, de las emergencias
hospitalarias, no solo ofrecen imagenes
mucho mas claras y nitidas del interior de
cada paciente sin mas, sino que en muchos
casos estan siendo capaces de ofrecer di-
rectamente resultados sobre las imagenes
gue captan de cada paciente.

Es decir, que directamente analizan las pro-
pias imagenes y son capaces de ofrecer un
resultado, un diagndstico, fiable, seguro,
rapido y con un margen de error minimo. A
todo ello hay que destacar que es esencial
que las imagenes obtenidas sean de la mas
alta calidad, imagenes claras y nitidas que
permitan visualizar facilmente a los profe-
sionales sanitarios cualquier afeccion, dafio
o patologia que pueda sufrir el paciente (Al-
cazar Martinez, 2021).

Nuevas tecnologias de imagenes para el
diagndstico y tratamiento de los aneuris-
mas de aorta complejos

Las mejoras en las tecnologias endovascula-
resy el desarrollo de endoprotesis estandares
0 a medida nos permiten, actualmente, tratar
lesiones adrticas complejas, como diseccio-
nes 0 aneurismas toracoabdominales. Estos
avances estan conduciendo a un aumento
en la complejidad de los procedimientos en-
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dovasculares, lo que implica la necesidad

b de una mayor precision y calidad de image-

nes, largos tiempos de procedimiento y altos
niveles de exposicion a la radiacion. En este
contexto, la tecnologia de imagen avanzada
representa un pilar sélido en la caja de herra-
mientas destinadas a brindar la mejor aten-
cion con el menor riesgo (Ferreira et al., 2020).

Tomografia de energia dual

Latomografia computarizada contecnologia
de energia dual consiste en la adquisicion
de imagenes a través de niveles variables
de energia de rayos X y su comparacion.
Dependiendo de la tecnologia utilizada, la
adquisicion podra ser a través de la emision
por dos fuentes de rayos X, una sola fuente
emisora con switching de Kv o con tecno-
logia espectral de detectores que permite
aprovechar los rayos X de mayor y menor
energia en una sola exploracion. El conocer
como se comporta una sustancia en parti-
cular ante dos energias diferentes de rayos
X puede proveer informacion acerca de la
composicion tisular, mas alla de la que se
puede inferir con técnicas que emplean un
solo nivel de energia de rayos X. La nueva
tomografia de energia dual (TC espectral)
se ha convertido en una herramienta pro-
metedora, con multiples aplicaciones clini-
cas. Con su capacidad de caracterizacion
de elementos sobre la base de la compara-
cion entre el efecto fotoeléctrico y el efecto
Compton, permite la atenuacion diferencial
de tejidos y materiales pudiendo ayudar a
identificar la composicion de estructuras,
entre las cuales podemos contar la diferen-
ciacion entre yodo intravascular de placas
aterosclerdticas calcificadas o materiales
quirdrgicos sobre la base de sus valores
de atenuacion diferencial. Ademas, la TC
de energia dual es capaz de reducir sus-
tancialmente los artefactos causados por
las protesis metalicas, eliminar el calcio de
placas aterosclerdticas calcificadas mejo-
rando la evaluacion del grado de estenosis.
Al aumentar la visibilidad del yodo, la TC de
energia dual con contraste puede hacer que
un endoleak sea mas evidente en compara-
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cion con la TC convencional, distinguiéndo-
lo de materiales quirurgicos (coils o stents).
Una ventaja adicional de la reconstruccion
de bajo KeV es que también se puede usar
para amplificar la densidad del material de
contraste EV en estudios angiograficos con
opacificacion subodptima de la luz vascular,
ya sea por pacientes con mala funcién ven-
tricular, cuando hay falla en el bolo o extra-
vasacion parcial del material de contraste,
0 en pacientes en los cuales se utiliza poco
material de contraste en relacion a condi-
ciones médicas preexistentes. Finalmente,
reduce sustancialmente la dosis de radia-
cion administrada al paciente, al eliminar la
necesidad de una primera adquisicion sin
contraste (Ferreira et al., 2020).

Impresidn tridimensional

RECIMAUC VOL. 7 N¢ 2 (2023)
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Figura 1. Distintos materiales y pasos necesarios para confeccionar una fenestracion en
un paciente con las arterias renales a nivel del cuello proximal, en plan de colocacion de
una endoprotesis fenestrada (a-d). Algunos modelos de impresion 3D (e), fabricados con
distintas finalidades (fenestraciones, informacion a pacientes, tactica quirurgica)
Fuente: Adaptado de Nuevas tecnologias de imagenes para el diagnoéstico y tratamiento de
los aneurismas de aorta complejos, por Ferreira et al., 2020, Revista argentina de cardiologia.

Figura 2. Imagen tomografica (a) de la cual se extrae la impresion 3D (b). Se utiliza di-
cha impresion para el entrenamiento en colocacion de endoprotesis ramificada iliaca (C) —
Fuente: Adaptado de Nuevas tecnologias de imagenes para el diagnéstico y tratamiento de (D

los aneurismas de aorta complejos, por Ferreira et al., 2020, Revista argentina de cardiologia. @)

Describimos una técnica eficaz que utiliza
un software de disefio asistido por compu-
tadora para crear un modelo 3D adrtico real
1:1, que se puede imprimir con facilidad
y esterilizar rapidamente. Para generar un
modelo 3D para el molde de la protesis, se
parte de una tomografia computarizada con

RECIMAUC VOL. 7 N2 2 (2023)
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contraste arterial. Usando software de seg-
mentacion de estructuras anatoémicas, se
hace un barrido de contraste en la tomogra- 5
fia del paciente, dejando visibles solamente
la aorta y sus ramas. Sobre este modelo se

aplica un suavizado con un software de mo- /
delado 3D organico (Ferreira et al., 2020). (|| -
RN

471



\

/

mu

recCi

MONCAYO TAMAYO, S. P., ROSERO FEIJOO, A. P,, RONQUILLO DEL POZO, S. E., & LIMONES MONCADA, M. S.

Utilidad diagnéstica de las técnicas radio-

-|||' graficas y porimagenes para la evaluacion

de la condicion periodontal en pacientes
con evidencia clinica de periodontitis

Las principales caracteristicas de la enfer-
medad periodontal (EP) son el aumento de
la profundidad de sondaje, la formacion de
bolsas periodontales, la pérdida de inser-
cion clinica, la recesion gingival y la dismi-
nucion del nivel 6seo alveolar. La evaluacion
del caso depende principalmente de la con-
sideracion de dos parametros: la pérdida de
insercion clinica (PIC) y la pérdida ¢sea ra-
diogréfica (POR). Estos elementos diagnds-
ticos permiten detectar la gravedad y pro-

gresion de la enfermedad. Las radiografias
e imagenes complementarias proporcionan
informacion diagndstica de diferentes pato-
logias, factores de retencion de biopelicula
dental, célculo subgingival, niveles y defec-
tos 0seos. Las imagenes planas bidimensio-
nales obtenidas en las radiografias intrabu-
cales y extrabucales son las modalidades
de imagenes mas utilizadas para identificar
la cantidad y el patron de pérdida Osea, a
partir de ciertos valores de referencia.

Utilidad de las técnicas radiograficas bi-
dimensionales intrabucales para la eva-
luacién de la condicion periodontal
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Figura 3. A. Gold estandar para la evaluacion periodontal. B. Radiografia panoramica
inicial y determinar el resto de imagenes requeridas. C. Diversas proyecciones tomogra-
ficas durante la evaluacion de compromisos de furcas. Ultima imagen. Comparacion de
imagenes del Ultrasonido y la TCHC. Las flechas indican la distancia desde el margen
gingival hasta la union cemento-esmalte (A), la distancia entre el margen gingival y la
cresta alveolar (B), y el grosor del hueso alveolar en la cresta
Fuente: Adaptado de Utilidad diagnostica de las técnicas radiograficas y por imagenes
para la evaluacion de la condicion periodontal en pacientes con evidencia clinica de perio-
dontitis, por (Chong et al., 2022), Odous Cientifica.
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Tabla 1. Utilidad diagnostica de las técnicas radiogréficas y por imagenes para la eva-
luacion de la condicion periodontal en pacientes con evidencia clinica de periodontitis

Utilidad de las Si bien el diagnostico de la periodontitis se basa principalmente en el
técnicas examen clinico, la evaluacion radiografica es un componente critico que
radiograficas confirma la presencia de hallazgos interproximales en los tejidos 0seos
bidimensionales periodontales que permiten: estimar el prondstico de los dientes

intrabucales para la
evaluacion de la
condicién
periodontal

periodontalmente comprometidos, sugerir el plan de tratamiento y evaluar
la recurrencia o progresion de la periodontitis. La evaluacion radiografica
de la pérdida 6sea se vuelve particularmente importante para la
clasificacion de la periodontitis en funcion de los estadios definidos por la
gravedad de la enfermedad y los grados que reflejan su progresion.

En la mayoria de las ocasiones se prefiere incluir evaluaciones completas
con RxPe para el diagndstico periodontal y la planificacion del
tratamiento. El Consenso promovido por la Academia Americana de
Periodoncia, respalda el de oro para la evaluacion de las estructuras
periodontales. Las radiografias intrabucales convencionales (RxPe y
RxAM), proporcionan imagenes Rx2D que representan los dientes y las
estructuras de soporte dental, incluyendo la cresta 6sea alveolar, el espacio
del ligamento periodontal y la ldamina dura, aunado a la visualizacion de
otros factores (calculo dental y restauraciones). La técnica periapical
paralela proporciona una configuraciéon geométrica con menor cantidad de
distorsion que la técnica bisectriz del angulo.

Utilidad de las
técnicas
radiogrificas
bidimensionales
extrabucales para
la evaluacion de la
condicién
periodontal

Para el diagnéstico completo y la planificacién del tratamiento, se ha
sugerido la radiografia panoramica como protocolo estindar. La
informacion de la RxPa permite la seleccion apropiada de radiografias
periapicales intrabucales adicionales en areas mas especificas, mientras se
administra una dosis mas baja de radiacion al paciente. La principal
fortaleza de las radiografias panoramicas es que muestran la denticién
completa, lo que permite observar dientes impactados, cuerpos extrafios y
anomalias en el nimero, posicion y anatomia de los dientes.

La radiografia panoramica es una modalidad de baja dosis, bajo costo y
facilmente disponible que produce una imagen plana y tnica de la
denticién y los alvéolos, de ambos maxilares y de las estructuras
maxilofaciales adyacentes en un solo procedimiento. Ademas de las
limitaciones inherentes asociadas con todas las proyecciones
bidimensionales planas, como la superposicion de estructuras anatomicas,
se requiere que la denticion del paciente esté alineada dentro de un espacio
tridimensional especifico y, por lo tanto, las imagenes resultantes a
menudo muestran errores de posicionamiento y presencia de artefactos que
tergiversan las estructuras anatomicas.

Utilidad de la
tomografia
computarizada de

haz cénico para la
evaluacion de la

condicién
periodontal

La TCHC ofrece ventajas especificas para el diagnostico periodontal, sin
embargo, la presencia de artefactos producidos como resultado de la
interaccion del haz de rayos X con materiales de alta densidad (implantes
de titanio, amalgama, restauraciones de oro o materiales de obturacion de
conductos radiculares) distorsiona las imagenes. Ademas, los valores de
intensidad en la escala de grises, medidos en imagenes de TCHC, no
representan directamente las unidades Hounsfield, sino la densidad
relativa de los tejidos corporales, segin una escala calibrada de nivel de
grises.

Las é4reas con mayor evidencia para apoyar el uso de TCHC son el
diagnostico radiografico avanzado y la evaluacién posquirtrgica. En el
informe de Consenso del Taller de Regeneracion de la AAP, se alento el
uso de modalidades radiograficas tridimensionales para la evaluacién de
los resultados del tratamiento del defecto de furcacion.
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Utilidad del
ultrasonido para la
evaluacion de la
condicién
periodontal

Las imdgenes ultrasonicas pueden ser valiosas para el diagnostico
periodontal preciso y en tiempo real, sin preocupaciones sobre la radiacién
ionizante. La ecografia puede complementar la medicién del grosor del
hueso resultante de las radiografias, sin embargo, solo puede medir el
grosor del hueso en la cresta alveolar debido a la atenuacion de la ecografia
en la superficie oOsea. Estas imagenes podrian convertirse en una
herramienta valiosa nara la evaluacion transversal en tiempo real

Fuente: Adaptado de Utilidad diagndstica de las técnicas radiograficas y por imagenes
para la evaluacion de la condicion periodontal en pacientes con evidencia clinica de pe-
riodontitis, por (Chong et al., 2022), Odous Cientifica.

Adopcion de IA y VR

La creciente incorporacion de la tecnologia
informatica a través de inteligencia artificial
(IA), realidad virtual (VR), dispositivos porta-
tiles, etc. Esta dando como resultado enor-
mes mejoras en la calidad de la atencion me-
dica brindada, incluido el equipo de rayos
X que se esta desarrollando. Las maquinas
de rayos X equipadas con realidad aumen-
tada impulsada por IA permiten la extraordi-
naria ventaja de generar simulaciones de la
vida real que pueden brindar a los médicos
informacion clave y valiosa que supera el
ambito de la percepcion sensorial humana,
traduciéndose en diagnosticos mas profun-
dos, precisos y rapidos. Desde la deteccion
del cancer de mama hasta el diagndstico
cardiovascular y el entrenamiento radiolo-
gico, las técnicas de inteligencia artificial
y realidad virtual estan desempefando un
papel transformador en el avance de las
imagenes médicas a través de mejoras de
precision excepcionales, analisis en tiempo
real, avances en comunicacion y automati-
zaciones dinamicas (RamSoft, 2022).

Radiografia 3D

Los rayos X tradicionales son incapaces de
mostrar los detalles finos del tejido blando
del sistema de 6rganos del cuerpo. Sin em-
bargo, al aprovechar la tecnologia de chips
sensores del CERN, Los investigadores han
desarrollado un escaner 3D disefiado para
producir imagenes de rayos X en color 3D.
Con la capacidad avanzada de delinear los
tejidos blandos de un paciente, los mar-
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cadores de enfermedades, asi como sus
huesos v lipidos. Se espera que estos inno-
vadores escaneres 3D revolucionen el diag-
nostico y el tratamiento en diversos campos,
como la cirugia ortopédica, las enfermeda-
des vasculares, la salud de los huesos y las
articulaciones, la reumatologia y el cancer
(RamSoft, 2022).

Rayos X de campo oscuro

Utilizado por un equipo de investigadores
de la Universidad Técnica de Munich, rayos
X de campo oscuro son un método de rayos
X novedoso disefiado inicialmente para la
deteccion temprana en el diagndstico res-
piratorio. Este descubrimiento dinamico se
centra en un fendbmeno Unico en relacion
con la luz visible y el principio de la micros-
copia de campo oscuro. Donde las image-
nes de rayos X convencionales (generadas
por el agotamiento de los rayos X a medida
que pasan a través del cuerpo) no pueden
mostrar discrepancias detalladas entre el
tejido sano y el enfermo, las imagenes de
rayos X de campo oscuro (que aprovechan
la caracteristica de onda inherente de X -ray
light) ofrecen una visualizacion completa de
las estructuras de los objetos que, de otro
modo, serian invisibles o transparentes en
las imagenes de rayos X convencionales.

Los rayos X de campo oscuro ofrecen una so-
lucion Optima en dosis de radiacion reducida,
ya que requieren una exposicion significativa-
mente menor para los pacientes (una exposi-
cion por paciente correspondiente a los rayos
X de térax de campo oscuro) en compara-
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cion con las numerosas imagenes multidirec-
cionales capturadas normalmente (p. ej., en
tomografia computarizada) (RamSoft, 2022).

Conclusion

Las Ultimas tecnologias de imagenes han
sido fundamentales para el diagnostico y
tratamiento de practicamente todas las pa-
tologias que asi lo requieran, los rayos X
fueron los primeros estudios de imagenes
empleados en la medicina, sin embargo,
como todo tienen sus limitaciones, por ello
la irrupcion de la tomografia axial compu-
tarizada y la resonancia magnética, para
optimizar las imagenes de las estructuras
del organismo con una mayor precision vy
vision, esto sumado la incorporacion de la
tecnologia 3D y los simuladores, han brin-
dado una amplio espectro para el diagnos-
tico y tratamiento de patologias complejas
que antes podian ser tratadas a ciegas, a
Su vez que a medida que la tecnologia au-
menta, la disminucion de complicaciones y
errores humanos también disminuye.
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